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 أنظمة التشغيل:6المحاضرة #
 مقدمة1

برمجي..ات التطبيق..اتتنقسم البرمجيات الحديثة إلى صنفين: برمجيات تطبيقات وبرمجيات أنظم!!ة. تكتب 
لتلبية احتياجات محددة ولحل المشكلات الحياتية. على سبيل المثال برامج معالجة النص!!وص والألع!!اب

برمجي..اتبينم!!ا تق!!وم وأنظمة إدارة المخازن وبرامج تشخيص أعطال الس!!يارات وبرامج قي!!ادة الص!!واريخ. 
 إذ ت!!وفر الأدوات والبيئ!!ة المناس!!بة لتك!!وين وتنفي!!ذ بإدارة نظ!!ام الحاس!!وب على مس!!توى أولي.النظ..ام

برمجي!!!ات التطبيق!!!ات. غالب!!!ا م!!!ا تتفاعل برمجي!!!ات النظ!!!ام بش!!!كل مباشر م!!!ع أجه!!!زة الحاس!!!وب )
Hardware.مما يوفر وظائف اكثر من أجهزة الحاسوب نفسها )

 قلب برمجي!!ات النظ!!ام في الحاس!!وب. يدير نظ!!ام التش!!غيل م!!وارد الحاس!!وب مث!!لنظ..ام التش..غيليمث!!ل 
الذاكرة ووحدات الإدخال والأخراج ويوفر واجهة لتفاعل المس!!تخدم م!!ع الحاس!!وب. تدعم برمجي!!ات
الأنظم!!ة الأخرى أغراض تطبيق!!ات مح!!ددة مث!!ل مكتب!!ة البرمجي!!ات الرس!!ومية والمس!!ؤولة عن تك!!وين
الصور على الشاشة. يسمح نظام التشغيل للتطبيقات بالتفاعل مع موارد النظام الأخرى. الشكل الت!!الي

يوضح طريقة تفاعل نظام التشغيل مع بقية عناصر الحاسوب الأخرى.

: تفاعل نظام التشغيل مع بقية عناصر الحاسوب1شكل 
Computer Science Illuminated by Nell B. Daleمصدر الشكل كتاب 

يدير نظام التشغيل موارد الحاسوب بحيث يسمع لبرمجيات التطبيقات الوصول إلى موارد الحاسوب أما
مباشره أو عبر برمجيات أنظمة أخرى. كما يوفر واجهة للمستخدم للتفاعل مع نظام الحاسوب.

جامعة تكريت - قسم الهندسة الكهربائية 1 د. جلال نزار عبدالباقي

(Hardwareجهاز الحاسوب )
(Other System Softwareبرمجيات أنظمة أخرى  )

(Operating Systemنظام تشغيل )
(Application Softwareبرمجيات التطبيقات )

(Human Userالمستخدم البشري )
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(Resource Managementأدارة الموارد ) 2
ج س!وف يس!تقر في الذاكرة الرئيس!ية لكي يب!دأ المع!الج بتنفي!ذ كل إيعازات!ه واحد تلو عن!د تنفي!ذ البرنامَ

هي وج!ود عدة برامج في الذاكرة الرئيس!ية في(Multiprogrammingالبرمجة المتع.ددة )الأخر. أن 
نفس الوقت للمنافسة في الوصول إلى المع!!الج لغ!!رض التنفي!!ذ. جمي!!ع أنظم!!ة التش!!غيل الحديث!!ة تس!!تخدم

Memoryأدارة الذاكرة )البرمج!!!!ة المتع!!!!ددة بدرجة أو بأخرى. لذلك يجب على نظ!!!!ام التش!!!!غيل 
Management).لغرض تتبع هذه البرامج وعنوان تواجدها فيها 

ج في حالة التنفيذ. أن(Processالمعالجة )احد المفاهيم الرئيسية لأنظمة التشغيل هو فكرة   وهي البرنامَ
ج هو مجموعة من الإيع!ازات في حين أن المعالج!ة ) ج خلال عملي!ة تنفي!ذه.Processالبرنامَ ( تمث!ل البرنامَ

( فعالة في نفس ال!!وقت خلال البرمج!!ة المتع!!ددة وق!!د يتمProcessesقد تكون هنالك عدة معالجات )
أدارة( الواحدة خلال تنفي!!ذها. لذلك على نظ!!ام التش!!غيل Process( المعالجة )Interruptمقاطعة )
. لتتبع تقدم المعالجة في كل حالاته(Process Managementالمعالجة )

(CPU Scheduling )جدولة المع..الجأض!!افه إلى إدارة الذاكرة و إدارة المعالج!!ة نحت!!اج إلى عملي!!ة 
وهي العملية المسؤولة عن تحديد إي من المعالجات المتواجدة في الذاكرة يجب تنفيذها من قبل المعالج

في الوقت المناسب.
(Memory Management أدارة الذاكرة )3

كما ذكرنا أعلاه فان في بيئ!ة البرمج!ة المتع!ددة تخ!زن عدة برامج م!ع بياناته!ا في الذاكرة في نفس ال!وقت
لغرض تنفيذها من قبل المعالج. لذلك يجب على نظام التشغيل أن يستخدم تقنياته لإنجاز المهام التالية:

ج في الذاكرة• تتبع مكان وكيفية تواجد البرنامَ
تحويل العناوين الافتراضية للذاكرة إلى عناوين حقيقية•

ج بإحدى لغ!!!ات المس!!!توى الأعلى ) High-levelعن!!!د كتاب!!!ة إي البرنامَ  Language( مث!!!ل بايثون)
Python( ++او سي )C++i ًا مَةy=x+10 او i=1( نعين الكثير من القيم للمتغيرات )مثل تَرْجَ ( فعند 

ج وبياناته فيه!!ا( ج )إي تحويله إلى لغة الآله( يجب خزن هذه القيم في الذاكرة )حيث يخزن البرنامَ البرنامَ
ولكن تكمن المش!!كلة في إنن!!ا لا نعلم أين موق!!ع الذاكرة الذي س!!وف تخ!!زن في!!ه. كي!!ف يمكنن!!ا تحديد

العنوان لأي شيئ نرغب بخزنه في الذاكرة؟
جامعة تكريت - قسم الهندسة الكهربائية 2 د. جلال نزار عبدالباقي
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Logicalالعن...اوين الافتراض...ية )أن حل ه!!!ذه المش!!!كلة يكمن في اس!!!تخدام ن!!!وعين من العن!!!اوين: 
Addresses)العن..اوين الحقيقي..ة ) وPhysical  Addresses)أن العن!!وان الافتراضي ه!!و قيم!!ة .

ج وبياناته ولا عِلاقة له بالعنوان الحقيقي للذاكرة. أما العنوان الحقيقي فه!!و العن!!وان افتراضية لموقع البرنامَ
الحقيقي في رقاقة الذاكرة الرئيسية.

ج ف!!ان المتغ!!يرات وغيره!!ا من القيم يتم تغيره!!ا إلى عن!!اوين افتراض!!ية ) تَرْجَمَة البرنامَ Logicalعن!!دما يتم 
Addressesج إلى الذاكرة )عند بدأ مرحلة تنفيذ البرنامج( ف!!ان كل عن!!وان (. وعندما يتم تحميل البرنامَ

(.Physical Addressافتراضي سوف يترجم إلى عنوان حقيقي )
ات )4 لَفّّ مِ (File Systems أنظمة ال

في المحاضرة الثالثة حددنا الاختلافات بين الذاكرة الرئيس!!ية والثانوي!!ة. حيث أن الذاكرة الرئيس!!ية هي
المكان الذي يتم في!!ه تخ!!زين ال!!برامج والبيانات النش!!طة أثن!!اء تنفي!!ذها. أن الذاكرة الرئيس!!ية متقلب!!ة )

volatileتُفقد إذا انقطع التيار الكهربائي. بينما الذاكرة الثانوية ( بمعنى أن البيانات المخزنة عليها سوف 
( إي يتم الاحتف!!اظ بالبيانات المخزن!!ة عليه!!ا ح!!تى في حالة انقط!!اع الطاق!!ة.nonvolatileغير متقلب!!ة )

لذلك نستخدم الذاكرة الثانوية للتخزين الدائم لبياناتنا.
عًا ه!!و مح!!رك الأق!!راص المغناطيس!!ية ) magnetic diskأن أكثر أجهزة التخزين الثانوية شيو  drive)

اً من الأق!راص الخ!زن الص!لبة الموج!ودةsolid state deviceوق!رص الحالة الص!لبة ) (. يش!مل كل
داخل الحاس!!!وب والأق!!!راص المحمولة ال!!!تي يمكن نقله!!!ا بسهولة بين أجه!!!زة الحاس!!!وب. أن المب!!!ادئ
الأساسية الكامنة وراء كلا النوعين من الأقراص هي نفسها. تطبق العديد من المف!!اهيم ال!!تي نستعرضها

Flashفي ه!!!!ذه المحاضرة على جمي!!!!ع أجه!!!!زة التخ!!!!زين الثانوي!!!!ة الأخرى مث!!!!ل المحركات السريعة )
Drives.)

ات ) لَفّ ( وهي آلية لتنظيم البيانات على وس!!يط إلك!!تروني.Filesتخزين البيانات على القرص في هيئة مِ
لَفّّّ مِ لَفّّّ هوFile )ال مِ مًا. من وجهة نظر المستخدم فان ال ( هو مجموعة من البيانات ذات الصلة تحمل اس

ا ات عرضً لَفّ يُع!!د تنظيم كل شيء في مِ أص!!غر وحدة من البيانات يمكن خزنه!!ا على الذاكرة الثانوي!!ة. 
اتموحدًا لتخزين البيانات. أن  لَفّّ مِ ( ه!و الش!كل المنطقي الذي ي!وفره نظ!امFile System )نظ.ام ال
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بًا ما يتم تنظيم ات. غال لَفّّ مِ التشغيل بحيث يمكن للمستخدمين استعراض وإدارة البيانات كمجموعة من ال
ات في  لَفّّ مِ (.Folders or Directories )مجلداتنظام ال

مِلَفّّّ ات بطرق مختلفة حسب نوعها فق!!د يمث!!ل ال لَفّّ مِ لَفّّّ هو مفهوم عام. يتم إدارة أنواع مختلفة من ال مِ ال
ج ) لًا من مجموعة من البت )Data( أو بيانات )Programبرنامَ مِلَفّّّ تسلس!! ( أوbits(. يمكن اعتبار ال

( اعتمادًا على طريقة النظ!!ر إلي!!ه. كماRecords( أو السجلات )Lines( أو السطور )Bytesالبايت )
هو الحال مع أي بيانات في الذاكرة عليك تطبيق تفسير إلى الـ بت المخزنة في مِلَفّّ قب!!ل أن يك!!ون له!!ا
مِلَفّّّ فهم ه!!ذا مِلَفّّّ كيفي!!ة تنظيم البيانات في مِلَفّّ ويجب على أي مس!!تخدمي ال معنى. يق!!رر منشئ ال

التنظيم.
ات النصية والثنائية )1ـ4 لَفّّ مِ (Text and Binary Files ال

ات نص!!ية ) لَفّ ات إم!!ا إلى مِ لَفّّ مِ Textعمومًا يمكن تصنيف جميع ال  files( ات ثنائي!!ة لَفّ Binary( أو مِ
files( لَفّّّ النصي يتم تنظيم مجموعة من بايتات مِ ( البيانات كحروف من مجموعات أحرفBytes(. في ال

ASCII أو Unicodeات الثنائي!!ة تفس!!يرًا مح!!ددًا لَفّّ مِ . )كما تمت مناقش!!تها في المحاضرة الثاني!!ة( تتطلب ال
. لَفّّّ مِ ءً على البيانات في ال للبتات بنا

أن مص!!طلحات "مِلَفّّ نصي" و "مِلَفّّ ثن!!ائي" مض!!للة إلى حد م!!ا. وكانه!!ا تلمح إلى أن المعلوم!!ات في
لَفّّّ النصي لا يتم تخزينها كبيانات ثنائي!!ة. ولكنن!!ا نعلم لان جمي!!ع البيانات على الحاس!!وب يتم تخزينه!!ا مِ ال
على شكل أرقام ثنائية. أن فائدة هذه المصطلحات هي كيفية تنس!!يق ه!!ذه البت!!ات: مثلا كمجموعات

 بت او يتم تفسيرها كحروف أو بتنسيق خاص آخر.16 أو 8من 
ل بعض ه!!!ذه المعلوم!!!ات على هيئ!!!ة حروف ورم!!!وز لكي يسهل على الإنس!!!ان ق!!!راءة المعلوم!!!ات تمثّ
ات النص!!ية تحت!!وي فق!!ط على أحرف إلا أن ه!!ذه الأحرف يمكن أن تمث!!ل لَفّّ مِ وتع!!ديلها. م!!ع أنّ أن ال
ات لَفّ مِ مجموعة متنوعة من المعلومات. على سبيل المثال قد يلتزم نظام التشغيل بتخزين الكثير من بياناته ك
ج مكت!!وب بلغ!!ة برمج!!ة عالي!!ة نصية مثل المعلومات حول حس!!ابات المس!!تخدمين. كذلك يتم تخ!!زين برنامَ

نًا باسم مِلَفّّ المص!!در ) يُش!!ار إلي!!ه أحيا لَفّ نصي  مِ (.source fileالمستوى )مثل بايثون او سي++( ك
textيمكن استخدام أي محرر نص لإنشاء )  editorلعرض وتغيير محت!!وى مِلَفّّ نصي بغض النظ!!ر )

عن نوع المعلومات التي يحتوي عليها.
جامعة تكريت - قسم الهندسة الكهربائية 4 د. جلال نزار عبدالباقي
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بالنسبة لأنواع المعلومات الأخرى من المنطقي والفع!ال تمثي!ل البيانات عن طري!ق تحديد تنس!يق ثن!ائي
وتفسير محدد. لا يمكن عندئذٍ استخدام سوى ال!!برامج ال!!تي تم إعدادها لتفس!!ير ه!!ذا الن!!وع من البيانات

ات معلوم!!ات الص!!ور:  لَفّّ مِ  وbitmapلعرضها أو تع!!ديلها. على سبيل المث!!ال، تخ!!زن العديد من أن!!واع ال
GIF و JPEG و TIFFعلى سبيل المث!!ال لا الحصر. كما ناقش!!نا في المحاضرة الثاني!!ة م!!ع أنّ كل منه!!ا ،

ات تخ!زن تلك المعلوم!ات بط!رق مختلف!ة. تنس!يقاتها لَفّّ مِ يخزن معلومات حول صورة، فإن جميع ه!ذه ال
ات ثنائي!ة. له!ذا السبب لَفّ ج لعرض أو تع!ديل ن!وع معين من مِ الداخلية محددة للغاية. يجب إعداد برنامَ

ج يستطيع التعامل مع صورة  ، والعكس صحيح.TIFF من التعامل مع صورة GIFقد لا يتمكن برنامَ
ات التي قد تعتق!!د أنه!!ا نص!!ية في الواق!!ع ليس!!ت كذلك. على سبيل المث!!ال ض!!ع في اعتب!!ارك لَفّّ مِ بعض ال

ج معالجة النصوص ) رًا تكتبه في برنامَ ج مايكروس!!وفت وورد )word processingتقري MS( مثل برنامَ
Wordلَفّ ثنائي لأنه بالإضافة إلى الأحرف الموج!!ودة في مِ ( وتحفظه على القرص. يتم تخزين المستند ك

المستند فإنه يحتوي على معلومات حول التنسيق والأنماط والحدود والخطوط والألوان و "الإض!!افات"
مث!!ل الرس!!ومات أو قصاص!!ات فني!!ة. يتم تخ!!زين بعض البيانات )الح!!روف نفسها( كنص!!وص لكن
ج معالجة نصوص تنسيق خاص به لتخ!!زين البيانات في المعلومات الإضافية تتطلب أن يكون لكل برنامَ

ات مستنداته. لَفّ مِ
ات )2ـ4 لَفّّ مِ (Files Types أنواع ال

ات س!!واء كانت نص!!ية أو ثنائي!!ة على ن!!وع معين ومح!!دد من المعلوم!!ات. على سبيل لَفّّ مِ تحت!!وي معظم ال
ج  مِلَفّّّ على برنامَ . بينم!ا ق!د تحت!ويMP3 أو مقط!ع ص!وتي JPEG أو ص!ورة Javaالمثال ق!د يحت!وي ال

ج مايكروس!!وفت وورد ) ات أنشأتها تطبيقات معينة مثل مستند برنامَ لَفّ ات أخرى على مِ لَفّ ( أوWordمِ
ج مايكروسوفت فايزو ) (.Microsoft® Visioرسوم برنامَ

يُسمى نوع المعلومات الموجودة في المستند  لَفّّّ مِ (. تتعرف معظم أنظمة التشغيلFile Type )بنوع ال
ات محددة. لَفّ على قائمة بأنواع مِ

ا م!ا يتم فص!ل . غالبً مِلَفّّّ مِلَفّّّ هي الإش!ارة إلى الن!وع كج!زء من اسم ال ان الآلية الشائعة لتحديد نوع ال
ات عادةً بنقطة إلى جزءين:  لَفّّ مِ مِلَفّّّ والاسم الرئيسيأسماء ال .امتداد ال مِلَفّّّ . يش!!ير الامت!!داد إلى ن!!وع ال

لَفّّّ )javaعلى سبيل المثال، يشير الامتداد ) مِ جMyProg.java( في اسم ال لَفّّ برنامَ ( إلى أنه مِ
جامعة تكريت - قسم الهندسة الكهربائية 5 د. جلال نزار عبدالباقي
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مِلَفّّّ )jpg. يشير الامت!!داد )Javaكود مصدر لبرنامج بلغة جافا  ( إلىfamily.jpg( في اسم ال
لَفّّ صورة من نوع  .JPEGأنه مِ

لَفّّ مِ (Extensionالامتداد )نوع ال
ات النصية لَفّّ مِ txtال

ات الصوتية لَفّّ مِ mp3, au, wavال

ات الصور لَفّ gif, tiff, jpgمِ

لَفّّ معالجة النصوص doc, docx, wp3, odtمِ

ات لغات البرمجة لَفّ java, c, cpp, pyمِ

ات الشائعة مع امتداداتها2شكل  لَفّّ مِ : بعض ال
 مع بعض الاضافاتComputer Science Illuminated by Nell B. Daleمصدر الشكل كتاب 

ات لكي يعالجه!!ا لَفّّ مِ ات به!!ذه الطريق!!ة يسهل على نظ!!ام التش!!غيل التع!!رف على ن!!وع ال لَفّّ مِ أن تعري!!ف ال
ات لَفّّ مِ بالطريقة المناسبة كما أنها تسهل على المستخدم التعرف عليها. يحتفظ نظام التشغيل بقائمة بأنواع ال
المعروفة ويرب!!ط كل ن!!وع مِلَفّّ بن!!وع معين من التط!!بيق. في نظ!!ام التش!!غيل الذي يحت!!وي على واجه!!ة

مِلَفّّّ )GUIمستخدم رس!!ومية ) ا م!!ا يك!!ون ش!!كل ص!!ورة ال ا.icon( غالبً مِلَفّّّ أيضً ( مرتب!!ط بن!!وع ال
ا في مجلد يتم عرض!!ه بالش!!كل المناس!!ب في واجه!!ة المس!!تخدم الرس!!ومية مم!!ا يسهل على لَفًّ عن!!دما ترى مِ
. عن!!دما تنق!!ر لَفّّّ مِ لَفّّّ وشكله يشيران إلى نوع ال مِ لَفّّ بسرعة لأنه كل من اسم ال المستخدم تحديد نوع مِ

مِلَفّّّ ج المرتب!!ط بن!!وع ال ج يب!!دأ نظ!!ام التش!!غيل بتش!!غيل البرنامَ لَفّّّ لفتح البرنامَ مِ رًا مزدوجًا على صورة ال نق
. لَفّ مِ هذا مع تحميل لل

ج مح!!رر ) ج Editorعلى سبيل المث!!ال ق!!د تفض!!ل برنامَ ا تس!!تخدمه عن!!د تط!!وير برنامَ . يمكن!!كJava( معينً
لَفّّّ ) مِ ( مع نظام التش!!غيل وربط!!ه بذلك المح!!رر. ثم كلم!!ا تفتح مِلَفّّ بامت!!داد )javaتسجيل امتداد ال

javaج المحرر المناسب. تختلف تفاصيل كيفية رب!!ط امت!!داد بتط!!بيق ( يقوم نظام التشغيل تشغيل البرنامَ
ج وفقًا لنظام التشغيل الذي تستخدمه. برنامَ

يًا من قب!!ل نظ!!ام التش!!غيل( وال!!تي يمكن!!ك يًا )تلقائ ات ببرامج معينة افتراض لَفّّ مِ ترتبط بعض امتدادات ال
مِلَفّّّ بأنواع مختلف!!ة من التطبيق!!ات لذلك لديك تغييرها إن أمكن. في بعض الحالات قد يرتب!!ط ن!!وع ال

ا امت!داد ) ( بمس!تعرض ويب معين بحيثgifبعض الخيارات. على سبيل المثال قد يربط نظام!ك حاليً
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لَفّّ صورة   يتم عرضه في نافذة المتصفح تلك. يمكنك اختيار تغيير الارتباط بحيثGIFعندما تفتح مِ
لَفّّ   يتم وضعه في محرر الصور المفضل لديك بدلًا من ذلك.GIFعندما تفتح مِ

. يمكن!!ك تس!!مية مِلَفّّ أي شيء تريده )طالمًا مِلَفّّّ لَفّّّ هو مجرد دلالة على ما يحتوي علي!!ه ال مِ امتداد ال
لَفّّ امت!!داد . ات(. يمكنك منح أي مِ لَفّّ مِ ،gifتستخدم الأحرف التي يسمح بها نظام التشغيل لأسماء ال

لَفّّ صورة  . لا ي!ؤدي تغي!ير الامت!داد إلى تغي!ير البيانات فيGIFعلى سبيل المثال، لكن هذا لا يجعله مِ
ا ستتلقى ج يتوق!!ع تنس!!يقًا معينً لَفّّ مسيء التس!!مية في برنامَ لَفّّّ أو تنسيقه الداخلي. إذا حاولت فتح مِ مِ ال

رسالة خطأ.
ات )3ـ4 لَفّّ مِ (File Operations عمليات ال

ات: لَفّ بمساعدة نظام التشغيل يمكنك إجراء أي من العمليات العديدة التالية على مِ
لَفّّ• ات للمحت!وى الجديد ويض!عإنشاء مِ لَفّّ مِ : يخص!ص نظ!ام التش!غيل مس!احة كافي!ة في نظ!ام ال

. لَفّّّ مِ لَفّ في جدول الدليل المناسب ويسجل اسم وموقع ال مِ إدخالًا لل
فّّ• مِلَفّّّ س!!ابقًاحذف مِلَ : يح!!دد نظ!!ام التش!!غيل أن مس!!احة الذاكرة ال!!تي كان يس!!تخدمها ال

أصبحت الآن خالية ويزيل الإدخال المناسب في جدول الدليل.
لَفّّ• لَفّّّ قبل إجراء عمليات الق!!راءة والكتاب!!ة علي!!ه.فتح مِ مِ : يتطلب معظم أنظمة التشغيل فتح ال

ا لتجنب الاض!!طرار إلى البحث ات المفتوحة حاليً لَفّّ مِ يحتفظ نظام التشغيل بجدول صغير لجميع ال
مِلَفّّّ ات الكب!!ير في كل مرة يتم فيه!!ا إجراء عملي!!ة لاحق!!ة. لإغلاق ال لَفّّ مِ لَفّّّ في نظ!!ام ال مِ عن ال

ات لَفّّ مِ عن!!دما لم يع!!د قي!!د الاس!!تخدام النش!!ط، يزي!!ل نظ!!ام التش!!غيل الإدخال في جدول ال
المفتوحة.

لَفّ• : يع!!ني ذلك أن نظ!!ام التش!!غيل يق!!دم نس!!خة من البيانات الموج!!ودة فيقراءة البيانات من مِ
. لَفّّ مِ لَفّّ الحالي. بعد القراءة، يتم تحديث مؤشر ال مِ ءًا من مؤشر ال ، بد لَفّّ مِ ال

لَفّ• لَفّّ الح!!الي، ثم يتمكتابة البيانات إلى مِ مِ : يتم تخزين البيانات في الموقع الذي يشير إليه مؤشر ال
بًا ما يسمح نظام التشغيل بفتح مِلَفّ للق!!راءة أو الكتاب!!ة، ولكن ليس . غال لَفّّ مِ تحديث مؤشر ال

لكلا العمليتين في نفس الوقت.
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مِلَفّّ الح..الي• مِلَفّ مفت!!وح إلىإعادة تموضع مؤشر ال مِلَفّّ الح!!الي ل : ق!!د يتم إعادة تموض!!ع مؤشر ال
لَفّ لَفّّ للتحض!ير لعملي!ة الق!راءة أو الكتاب!ة التالي!ة. يتطلب إلح!اق البيانات بنهاي!ة مِ مِ موق!ع آخر في ال

؛ ثم يتم كتابة البيانات المناسبة في ذلك الموقع. لَفّّ مِ لَفّّ إلى نهاية ال مِ تحديد مؤشر ال
لَفّ• لَفّّ دون إزالة المدخلات الإدارية في جداولقص )اختصار( مِ مِ : يعني حذف محتويات ال

ات. تتجنب ه!!ذه العملي!!ة الحاجة إلى حذف مِلَفّ ثم إعادة إنش!!ائه. في بعض الأحي!!ان، لَفّّ مِ ال
مِلَفّّ الح!!الي إلى نهاي!!ة ، من مؤشر ال لَفّ تكون عملية القص متطورة بما يكفي لحذف جزء من مِ

. لَفّّ مِ ال
لَفّ• ، وال!!تي تس!!مى إعادة تس!!ميةإعادة تسمية مِ ا عملية لتغيير اسم مِلَفّ : يوفر نظام التشغيل أيضً

مًا ، وإعط!اء النس!خة اس . وبالمثل، يوفر الق!درة على إنش!اء نس!خة كاملة من محتويات مِلَفّ لَفّّ مِ ال
جديدًا.

ات )4ـ4 لَفّّ مِ (File Access الوصول إلى ال
عًا يمكن الوص!!ول إلى البيانات الموج!!ودة في مِلَفّّ بع!!دة ط!!رق مختلف!!ة. ت!!وفر بعض أنظم!!ة التش!!غيل نو
ات في حين يوفر البعض الآخر مجموعة متنوعة من طرق الوصول. يتم لَفّّ مِ واحدًا فقط من الوصول إلى ال

لَفّ معين عند إنشائه. مِ تحديد نوع الوصول ل
ات: الوص!!ول التسلس!!لي ) لَفّّ مِ sequentialهن!!اك تقنيتين للوص!!ول إلى ال  access( والوص!!ول المباشر )

direct  accessتتش!!ابه الاختلاف!!ات بين ه!!اتين التقنيتين م!!ع الاختلاف!!ات بين الطبيع!!ة التسلس!!لية .)
للشريط المغناطيسي والوص!!ول المباشر الذي ي!!وفره الق!!رص المغناطيسي، كما تمت مناقش!!تها في المحاضرة
ات على أي ن!!وع من الوس!!ائط. تح!!دد تقني!!ات لَفّّ مِ الثالث!!ة. وم!!ع ذلك يمكن تخ!!زين كلا الن!!وعين من ال
مِلَفّّّ الح!!الي. وهي مس!!تقلة عن ات الطرق التي يمكن بها إعادة تحديد موض!!ع مؤشر ال لَفّّ مِ الوصول إلى ال

لَفّّّ عليها. مِ القيود المادية للأجهزة التي يتم تخزين ال
عًا، وأبسطها في التنفيذ، هو ال لَفّاتأكثر تقنيات الوصول شيو مِ sequential file )وصول التسلسلي لل

accessمِلَفّّّ بالترتيب. تح!!رك لَفّّ كبنية خطي!!ة. يتطلب الأمر معالج!!ة البيانات في ال مِ ( والذي يرى ال
لَفّّّ الحالي وفقًا لحجم البيانات التي تتم قراءته!!ا أو كتابته!!ا. تس!!مح بعض مِ عمليات القراءة والكتابة مؤشر ال
مِلَفّّّ و/أو التخطي للأم!!ام أو للخل!!ف بع!!دد معين من مِلَفّّّ إلى بداي!!ة ال الأنظم!!ة بإعادة ض!!بط مؤشر ال

 ـ ا(.3السجلات )شكل 
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ات ) لَفّ مِ ( sequential file accessا.الوصول التسلسلي لل

ات ) ب. لَفّ مِ (direct file accessالوصول المباشر لل
ات3شكل  لَفّّ مِ : تقنيات الوصول إلى ال

https://www.itrelease.comمصدر الشكل موقع 
لَفّات  للالوصول المباشرتقسم  ( إلى سجلات منطقية مرقم!!ة. يس!!مح الوص!!ولdirect file access)مِ

قَم الس!!!جل. لذا يمكن فّّّ إلى أي سجل معين عن طري!!!ق تحديد رَ مِلَ المباشر للمس!!!تخدم بتع!!!يين مؤشر ال
 ـ ب. تع!!د3للمس!!تخدم ق!!راءة الس!!جلات وكتابته!!ا بأي ترتيب خاص يريده كما ه!!و موضح في الش!!كل 

ات الوصول المباشر أكثر تعقيدًا في التنفي!ذ ولكنه!ا مفي!دة في المواق!ف ال!تي يجب فيه!ا توف!ير أجزاء لَفّ مِ
(.Databaseمحددة من مجموعات البيانات الكبيرة بسرعة مثل قاعدة البيانات )

ات )5ـ4 لَفّّ مِ (File Protection حماية ال
ات ذات أهمي!!ة قص!!وى. لا نريد أن يتمكن لَفّّ مِ في أنظم!!ة التش!!غيل متع!!ددة المس!!تخدمين تع!!دّ حماي!!ة ال
يُس!مح به!ذا الوص!ول بش!كل صريح. تق!ع على ات مس!تخدم آخر م!ا لم  لَفّ مس!تخدم واحد من الوص!ول إلى مِ
ات. تق!!وم أنظم!!ة التش!!غيل المختلف!!ة بحماي!!ة لَفّّ مِ عاتق نظام التشغيل مسؤولية ضمان الوصول الص!!الح إلى ال

لَفّّ ولأي غرض. ات من يمكنه استخدام مِ لَفّّ مِ ات بطرق مختلفة. عمومًا تحدد آلية حماية ال لَفّّ مِ ال
لَفّّّ في نظام التشغيل  مِ  إلى ثلاث فئات: المالك )UNIXعلى سبيل المثال يتم تقسيم إعدادات حماية ال

Owner( والمجموعة )Group( والع!!الم )Worldتحت كل فئ!!ة يمكن!!ك تحديد م!!ا إذا كان يمكن .)
مِلَفّّّ أو كتابت!!ه )readقراءة ) (. بم!!وجب ه!!ذه الآلي!!ة إذا كانexecuted( أو تنفي!!ذه )written( ال

ا حذفه. لَفّّ يمكنك أيضً بإمكانك الكتابة إلى مِ
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. عادةً ما يتمتع المالك لَفّّّ مِ بًا ما يكون هو منشئ ال لَفّ "مملوك" من قبل مستخدم معين والذي غال كل مِ
مِلَفّّّ أيض!!ا بمجموعة وال!!تي هي ببس!!اطة قائم!!ة . ق!!د يرتب!!ط ال لَفّّ مِ بأقوى الص!!لاحيات فيم!!ا يتعلق بال
بالمس!!تخدمين. تنطب!!ق أذونات المجموعة على جمي!!ع المس!!تخدمين في المجموعة المرتبط!!ة. ق!!د تق!!وم بإنش!!اء
أذونات للمجموعة على سبيل المث!!ال لجمي!!ع المس!!تخدمين الذين يعملون على مشروع معين. أخيرًا تنطب!!ق
رًا لأن ه!ذه الأذونات تمنح أذونات الع!الم على أي شخص لدي!ه ح!ق الوص!ول إلى نظ!ام التش!غيل. نظ!

حق الوصول إلى أكبر عدد من المستخدمين فإنها عادةً ما تكون الأكثر تقييدًا.
باستخدام هذه التقنية، يمكن عرض الأذونات كما في الجدول التالي:

(Executeتنفيذ)(Delete(/حذف)Writeكتابة)(Readقراءة )
لانعمنعم(Owner المالك )
لالانعم(Groupالمجموعة )
لالالا(Worldالعالم )

ات حسب الفئات1جدول لَفّّ مِ : اذونات ال
Computer Science Illuminated by Nell B. Daleمصدر الشكل كتاب 

يُس!!تخدم في مشروع يدعى ألف!!ا. يمكن لنفترض أن هذه الش!!بكة تمث!!ل الص!!لاحيات على مِلَفّّ بيانات 
ا أن المالك يقوم )باس!!تخدام لَفّّ )ربما مدير المشروع( القراءة منه أو الكتابة فيه. لنفترض أيضً مِ لمالك ال
نظ!ام التش!غيل( بإعداد مجموعة تس!مى فري!ق ألف!ا وال!تي تضم جمي!ع أعض!اء فري!ق المشروع ويرب!ط ه!ذه
مِلَفّّ ولكن لا يمكنهم مِلَفّ البيانات ه!!ذا. يمكن لأعض!!اء فري!!ق ألف!!ا ق!!راءة البيانات في ال المجموعة ب
يُمنح أي مس!!!تخدم . لاح!!!ظ أن!!!ه لم  فّّ مِلَ يُمنح أي شخص آخر أي إذن للوص!!!ول إلى ال تغييره!!!ا. لا 

لًا للتنفيذ. جًا قاب لَفّ بيانات وليس برنام لَفّ لأنه مِ مِ امتيازات تنفيذ لل
تضع أنظمة تشغيل أخرى مخططات حماية لها بطرق مختلفة لكن الهدف هو نفس!!ه: التحكم في الوص!!ول
لحماي!ة نفس!نا من المح!اولات المتعم!دة للوص!ول غير الملائم وكذلك تقلي!ل المش!اكل غير المقص!ودة ال!تي

خَطَر.  يسببها المستخدمون ذوو النيات الحسنة ولكن شديد الْ
(Directories الأدلة )5

ات لَفّّ مِ ات وله اسم مح!دد. إنه!ا طريق!ة لتجمي!ع ال لَفّّ مِ كما هو مذكورا علاه فان الدليل بضم مجموعة من ال
بحيث يمكنك تنظيمها بطريقة منطقية. على سبيل المثال قد تضع جمي!!ع أوراق!!ك وملاحظات!!ك لمحاضرة
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ات ال!!تي تحتويه!!ا لَفّّ مِ معينة في دلي!!ل تم إنش!!اؤه لتلك المحاضرة. يجب على نظ!!ام التش!!غيل تتب!!ع الأدلة وال
بعناية.

ات الأخرى لَفّّ مِ . يحت!!وي مِلَفّ الدليل على بيانات ح!!ول ال لَفّ مِ ثّل الدليل ب في معظم أنظمة التشغيل يم
مِلَفّّ والعن!وان على الق!رص لَفّّ ونوع ال مِ لَفّ معين، يحتوي الدليل على اسم ال في الدليل. بالنسبة لأي مِ
ا على معلوم!ات ح!ول أعدادات . كما يحت!وي الدليل أيضً مِلَفّ مِلَفّّ والحجم الح!الي لل حيث يتم تخ!زين ال

مِلَفّّ . بالإض!افة إلى ذلك ق!د يحت!وي على معلوم!ات تص!ف وقت إنش!اء ال مِلَفّّ الحماية الموض!وعة على ال
وآخر تعديل عليه.

ات الأدلة.كون مِلَفّ الدليل يجب أن ي لَفّ ق!ادرًا على دعم العملي!ات الش!ائعة ال!تي يتم إجراؤه!ا على مِ
ات في الدليل. كذلك لَفّّ مِ على سبيل المث!!ال يجب أن يك!!ون المس!!تخدم ق!!ادرًا على اس!!تعراض جمي!!ع ال
ات داخل الدليل. علاوة على ذلك لَفّّ مِ العمليات الشائعة الأخرى مثل إنش!!اء وحذف وإعادة تس!!مية ال

لَفّ معين موجودًا في الدليل. بًا ما يتم البحث في الدليل لمعرفة ما إذا كان مِ غال
مسألة رئيسية أخرى عند إدارة الأدلة وهي الحاجة إلى طبيعة العلاقات بين الأدلة وهو ما تم مناقشته

في القسم التالي.
(Directory Trees أشجار الأدلة )1ـ5

يُسمى الدليل الذي يحتوي على دليل آخر ات داخل دليل آخر. عادةً ما  لَفّّ مِ يمكن أن يكون دليل من ال
parent )الدليل الرئيسيب  directoryيُس!!!!!مى الدليل الموج!!!!!ود بالداخل ب  )الدليل الفرعي( و

subdirectoryيمكنك إعداد مثل هذه الأدلة المتداخلة حس!ب الحاجة للمس!اعدة في تنظيم نظ!ام .)
ات. يمكن أن يحتوي دليل واحد على العديد من الأدلة الفرعي!!ة. كذلك يمكن أن تحت!!وي الأدلة لَفّّ مِ ال
يُنظ!ر ا م!ا  يًا. لتوضيح هذا التسلس!ل اله!رمي غالبً لًا هرم الفرعية على أدلة فرعية خاصة بها مما يخلق هيك

ات على أن!!ه شجرة  من  لَفّّ مِ ات داخل الأدلةdirectory tree )الأدلةإلى نظام ال لَفّّ مِ تُظه!!ر الأدلة وال  )
يُسمى الدليل على أعلى مستوى بجذر الدليل ) (.root directoryالأخرى. 

ات4كمثال لاحظ شجرة الدليل الموضحة في الشكل لَفّّ مِ ءًا صغيرًا جدًا من نظام ال . تمثل هذه الشجرة جز
عًا من نظ!!ام التش!!غيل  Microsoftالذي قد يوجد على جهاز حاسوب يس!!تخدم نو  Windowsيُش!!ار  .

عًا بشرطة مائلة )\(.Cإلى جذر نظام الدليل باستخدام حرف محرك الأقراص  : متبو
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(Windows: مثال لشجرة أدلة في نظام وندوز )4شكل 
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My و WINDOWSفي شجرة الدليل ه!!!!!!ذه يحت!!!!!!وي الدليل الرئيسي على ثلاث!!!!!!ة أدلة فرعي!!!!!!ة: 
Documents و Program  Files يوجد داخل دلي!!!!ل .WINDOWS فّ يس!!!!مى calc.exe مِلَ

ات أخرىSystem و Driversبالإض!!افة إلى دليلان فرعي!!ان آخران ) لَفّ (. تحت!!وي تلك الأدلة على مِ
وأدلة فرعية. لاحظ أن جمي!ع ه!ذه الأدلة في نظ!ام حقيقي س!تحتوي عادةً على عدد أك!بر بكث!ير من

ات. لَفّّ مِ الأدلة الفرعية وال
هًا للمجلدات لتمثي!!ل هيكل الدليل مم!!ا يع!!زز فكرة الاحت!!واء ا م!!ا تس!!تخدم الحواسيب الشخص!!ية تشبي غالبً
)المجلدات داخل المجلدات الأخرى م!!!ع احت!!!واء بعض المجلدات في النهاي!!!ة على مستندات أو بيانات
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بًا ما يكون الرمز المستخدم لإظهار دليل في الواجهة الرسومية لنظام التش!!غيل ص!!ورة لمجلد أخرى(. غال
ات من ورق بني اللون مثل النوع الذي نستخدمة في الواقع. لَفّ مِ

ان بنفس الاسم 4في الشكل  لَفّ  والثاني في مجلدMyDocuments )الواحد في مجلد util.zip، يوجد مِ
ات. يجبdownloadsفرعي له يسمى  لَفّ (. تسمح بنية الدليل المتداخلة لوجود أسماء متش!!ابهة لع!!دة مِ

ات في أدلة لَفّ مِ ات داخل نفس الدليل أسماء فريدة )غير متش!!ابهه( ولكن يمكن لل لَفّّ مِ أن يكون لجميع ال
ات أو لا تحت!!وي على نفس البيانات لَفّّ مِ أو متفرعات مختلفة أن تملك نفس الاسم. ق!!د تحت!!وي ه!!ذه ال

الشيء الوحيد الذي نعرفه هو أنها متطابقة في الاسم.
ات. لَفّّ مِ في أي لحظة، يمكن!ك اعتب!ار نفس!ك تعم!ل في موق!ع معين )أي دلي!ل ف!رعي معين( لنظ!ام ال

يُشار إلى هذا الدليل الفرعي باسم  (. كلم!ا "تح!ركت"working directoryالحالي )الدليل العامِل 
ات يتغير الدليل العامِل الحالي. لَفّّ مِ داخل نظام ال

(UNIX: مثال لشجرة أدلة في نظام يونكس )5شكل 
Computer Science Illuminated by Nell B. Daleمصدر الشكل كتاب 
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ات ي!!ونيكس )5تمثل شجرة الدليل في الشكل  لَفّ (. بالمقارن!!ة م!!ع شجرة الدليلUNIX نموذجًا لنظ!!ام مِ
ات نظ!ام التش!غيل وندوز )4في الشكل  لَفّ لًاWindows والتي تمث!ل نموذجًا لنظ!ام مِ ( نج!د أن في ك

ات والأدلة. لق!د تم تط!وير لَفّّ مِ الشكلين يطبق مفهوم احتواء الأدلة الفرعية مع اختلاف قواعد تسمية ال
نظام يونيكس كبيئة للبرمج!!ة والعم!!ل على مس!!توى النظ!!ام لذلك فه!!و يس!!تخدم أسماء مختصرة وغامض!!ة

يُشار  في بيئة يونيكس إلى الجذر باستخدام شرطة مائلة للأمام )/(. ا  ات والأدلة. أيضً لَفّ مِ أكثر لل
(Path Names اسماء المسار )2ـ5

ا؟  هن!!اك عدة ط!!رق للقي!!ام بذلك. إذا كنت تعم!!ل في  ا معينً لًا فرعيً ا أو دلي لَفًّ واجه..ةكيف نحدد مِ
رًا مزدوجًا بالف!!أرة )GUI )مس..تخدم رس..ومية ( لفتحMouse( لنظ!!ام التش!!غيل فيمكن!!ك النق!!ر نق!!

الدليل والاطلاع على محتويات!!ه. تع!!رض ناف!!ذة الدليل النش!!ط محتويات دلي!!ل العم!!ل الح!!الي. يمكن!!ك
ات باستخدام نق!!رات الف!!أرة لكي تغ!!ير دلي!!ل العم!!ل الح!!الي ح!!تى لَفّّ مِ الاستمرار في "التنقل" عبر نظام ال
ا اس!!تخدام أيقون!!ة على شريط مِلَفّّّ أو الدليل المطلوب. لتحري!!ك بني!!ة الدليل لأعلى يمكن!!ك غالبً تج!!د ال

يار قائمة منبثقة للانتقال إلى الدليل الأصلي. النافذة أو خِ
ا   )قائم!ة على النص( لنظ!ام التش!غيل. لذلك يجبواجه.ة غير رس.وميةتوفر معظم أنظمة التشغيل أيضً

ات باس!تخدام النص. تع!دّ ه!ذه الق!درة مهم!ة جدًا لتعليم!ات لَفّّ مِ أن نكون قادرين على تحديد مواق!ع ال
ات الأوامر التنفيذي!!ة ) لَفّ Batchالنظ!!ام المخزن!!ة في مِ  command  filesلنظ!!ام التش!!غيل. يمكن )

( في الوض!ع النصي لتغي!ير دلي!لChange Directory )والتي تعني تغيير الدليل cdاستخدام أوامر مثل 
العمل الحالي.

لَفّّ وهو سلسلة من الأدلة ال!تي يجب أن مِ لَفّّ معين باستخدام النص نحدد مسار ذلك ال للإشارة إلى مِ
يًا. يب!!دأ اسم المس!!ار المطلق من ا أو نسب . ق!!د يك!!ون المس!!ار مطلقً مِلَفّّ تذهب من خلاله!!ا للعث!!ور على ال
مِلَفّّ أو الدليل المطلوب. يب!!دأ اسم المس!!ار الجذر ويحدد كل خطوة أس!!فل الش!!جرة ح!!تى يص!!ل إلى ال

النسبي من دليل العمل الحالي.
ءً على شجرة رَة على أمثلة لكل ن!!وع من المس!!ارات. فيم!!ا يلي أسماء المس!!ارات المطلق!!ة بن!!ا  نَظْ دعونا نلقي 

:4الدليل الموضحة في الشكل 
C:\Program Files\MS Office\WinWord.exe
C:\My Documents\letters\applications\vaTech.doc
C:\Windows\System\QuickTime
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يب!!دأ كل اسم مس!!ار من الج!!ذر ويس!!تمر إلى أس!!فل بني!!ة الدليل. يتم فص!!ل كل دلي!!ل ف!!رعي بالشرطة
المائلة العكس!!ية )\(. لاح!!ظ أن المس!!ار يمكن أن يح!!دد مستندًا مح!!ددًا )كما ه!!و الح!!ال في المث!!الين

يًا بأكمله )كما هو الحال في المثال الثالث(. لًا فرع الأولين( أو دلي
 بنفس الطريقة باستثناء أن الحرف المستخدم لفص!!ل الدلائلUNIXتعمل المسارات المطلقة في نظام 

الفرعية هو الشرطة المائلة للأمام )/(. فيما يلي بعض الأمثلة على أسماء المسارات المطلق!!ة ال!!تي تتواف!!ق
:5مع شجرة الدليل في الشكل 

/bin/tar
/etc/sysconfig/clock
/usr/local/games/fortune
/home/smith/reports/week1.txt

تعتمد أسماء المسارات النسبية على دليل العمل الحالي. أي أنها مرتبطة بموض!عك الح!الي. لنف!ترض أن
(.4 )من الشكل C:\My Documents\lettersدليل العمل الحالي هو 

اذن يمكن استخدام أسماء المسارات النسبية التالية:
cancelMag.doc
applications\calState.doc

لَفّّ فقط والذي يمكن العثور عليه في دليل العمل الحالي. يحدد المثال الثاني مِ يحدد المثال الأول اسم ال
ا في الدليل الفرعي للتطبيقات. بحكم التعريف يقع الجزء الأول من أي مسار نسبي ص!!الح في دلي!!ل لَفًّ مِ

العمل.
في بعض الأحيان، عند استخدام مسار نسبي نحت!!اج إلى العم!!ل في طريقن!!ا إلى أعلى الش!!جرة. لاح!!ظ
أن ه!!ذا الاعتب!!ار لم يكن مش!!كلة عن!!دما اس!!تخدمنا المس!!ارات المطلق!!ة. في معظم أنظم!!ة التش!!غيل يتم
اس!!!تخدام نقط!!!تين )..( لتحديد الدليل الأص!!!لي )يتم اس!!!تخدام نقط!!!ة واحدة لتحديد دلي!!!ل العم!!!ل

 ف!!إن أسماء المس!!اراتC:\My Documents\lettersالحالي(. لذلك إذا كان دليل العمل هو 
ا: النسبية التالية تكون صالحة أيضً

..\landscape.jpg

..\csc111\proj2.java

..\..\WINDOWS\Drivers\E55IC.ICM

..\..\Program Files\WinZip

وبافتراض 5 بش!!كل أساسي بنفس الطريق!!ة. باس!!تخدام شجرة الدليل في الش!!كل UNIXتعمل أنظمة 
 فإن ما يلي هو أسماء مسارات نسبية صالحة:home/jones/أن دليل العمل الحالي هو 
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utilities/combine
../smith/reports
../../dev/ttyE71
../../usr/man/man1/ls.1.gz

تس!!مح معظم أنظم!!ة التش!!غيل للمس!!تخدم بتحديد مجموعة من المس!!ارات ال!!تي يتم البحث فيه!!ا )ب!!ترتيب
بًا ما يتم تحديد مجموعة المس!ارات ه!ذه معين( للمساعدة في حل الإشارات إلى البرامج القابلة للتنفيذ. غال

 والذي يحت!!وي على سلس!!لة تحت!!وي على عدة أسماءPATHباس!!تخدام متغ!!ير نظ!!ام التش!!غيل المس!!مى 
( لدي!!ه مجموعة من5 )من الش!!كل jonesمسارات مطلق!!ة. لنف!!ترض، على سبيل المث!!ال، أن المس!!تخدم 

/ال!!!!!!!!!!!برامج المس!!!!!!!!!!!اعدة ال!!!!!!!!!!!تي يس!!!!!!!!!!!تخدمها من وقت لآخر. يتم تخزينه!!!!!!!!!!!ا في الدليل 

home/jones/utilities عند إضافة هذا المسار إلى متغير .PATHيًا ا قياس!  فإن!ه يص!بح موقعً
 تنفيذها. وبغض النظر عن دليل العمل الح!!اليjonesيستخدم للعثور على البرامج التي يحاول المستخدم 

ج   )الاس!!م فق!!ط( س!!وف يتم العث!!ور علي!!ه في دلي!!ل الأدواتprintallعن!!دما يق!!وم ج!!ونز بتنفيذ برنامَ
المساعدة الخاص به.
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