SV mall ) sy 3 gl

S8 daalad)

A Aadlh s SIS al) ) ashSY) el il
S At B o gl 3y S0 Al 500201 aud
Aol 3 J a2l jal) SUUET)

2025-10-12 :udeagll 3221 3 45

2025-10-15 :ilall ¢ )0

gﬂl —/ C‘ri-’:'“

._i_,_y_,a_,‘u;u_:_l;WIQ,_',&UWI&j....Fl pada A5 20 ) 31 adll et ) anil
2025-10-15 pdt 2025-10-15 @

2025-10-15 i
- M Lo

Apaall .»ull ABslas '
daal Ghdaa ) duia 35,
2025-10-15:f



eladl Gaglly Al aadadll 305

; aladl  anglilly Gl Y g
eadsy) alais¥lg Bagadl  laa Bl
Alaic ) e.ué

Y«Y1-Y.Yo




s dedal)

Clebal Ao dadn Al dahyall @) jdall (e daiing dduie dajs dliar cardeill malipd) 22

Clage aglans Laa (panAl) Clga Jieay sl lgse Guladl) (ad) dandys Cilaie (S ala <l

Y S 2 8l malng Slebal e g dauiiy dinalie o deall Gou lilliia dulil
em A Cated) galiy o

o ) ibleal) Lisse 40l s galipall duwihyl) Cilowll Jase (adle anlSY) alipll Chiag adi
Siay 435S) Chnsll 130 aaal Aag canl€Y) galinall Cilaal iy o duine Blhall Lgales) e Jaal)
Olalll Calaly L) A 4 3 @iy sl slae¥) e Jyeanll 3 Galal) sl
alal) HLY) 3 dualal)

Gilad) ) iy lajhe Eant dey a8 alipll leay Al andusy Qi 138 ey
Ll SV palipall Chmy e (g Bhall 6 el alaill sliiy Clantionn poua b
B0 QLS Cmpas pandll &Y alipll Cimg slaie) e Dlad (lad ¢(siu) ol gl
Lgland Luladl Liglor Hlose adiad ) aball (ady Lo Yo YY/0/F (3 Y47 /V o o il

Al pall ) aally Apadl&Y) abll Chmy LS dgaal e 2S5 o V) Uy ¥ ) 38 g
el dalead) o s (lacal




rlallhiad g anlia

loas Liaie adlanly allusys 4m5 5l T ool canlSY) malipdl Comy sy 1 oanSY) alipll Coca
Badae abed iladilial (385 e dbagiea) alanll cils ad e
13 Lee L yua Lgias Ul (g Andgial) aleill cilasiiag el ailad aaY Laiie Bla) g i el Chuag
el Gy (g (3ide 95S0g Aaliall aleil) (g (e (goeadll B2l (32 2
kil U8y Lol s Laebey s ool (150 a8 il i Bgals 1900 il &)
ilalaily alipal) sk cilylas 20ny WS Gage <8 Lghitatl o DU Aaii )y Calaa) miagi 1zalind) All
eball AL (5S35 Baaaa daie) B8 DA Aiad SV malill (g L Chaad Gl (& izelind) Gl
LAdaadallg
ainall bl Al (385 o alSY) malinall Lgiaaiy Al dahal) Sgall [ duadyall ) jaall DS 1zgiall Ll
Aol Glasgll aae pe (ale audy LIS cAaala (Blyg) alliie CuilS elg (Lislsr luse Syt ¢ Jucd)
zlat a8V i) elgnl aay L) LguedS) ) asilly clgally Cajlaall (ha ddilsie desane taleil) cilayie
bl Cilaal gaay A UKEIL ke S alaill Cila e 22a ) s
By lllall alatg ol gkl Gyl Aa giae JB (e deadiall Cilinl ) Ll : aleilly alerl) ilasl il
eelil] alanll 3l geatl AadeaDllg dnall AailY) paes Cad (g1 L abeil) Calaal Y Jseasll e lal 2 Jakad




Lallly Lilae L0i1Seal) Auiighl Jlaa b Paaia O 9S40 anill o

aelipll by LY

SL’!}‘ S ('.L'o"j\ Cj) ;\;.g
pba il J12 3 gl OBy Bylasg ilylge 09 ESHISM dwdidl agle 3 sUST pwign gu b

Oyt (131 il A1y Condl OB das @

aelipdl Glaal LY

s illg Bl VA o 0 S GrkigeS poer 0 195K sladly Jlm 1 slue)

i) dsgl 4SS (o3l a1 e sl Al Apmast! Wgdll 0 dundss s 3 D11 0
) dpalyg ddgiulls A8l Olews s

Ly I 0 Bl ik phadly janell gl sadl (3 3ledly Ll SLulyl dnylee o Byl 8
dewdid) & gl dwiid)

g Y




GAY) Laylall cligdl Lo

g Y

el LS 1

a3l Ll Al daual) Bang @l ial) sae el U<
AR vy Y. sl Cilallie

AR R % Al el

%Yo YA ¥ ) illeia

- - Sal) il

@l

c ks ) alad el 13 Led cllaadlall et o) See




aalipll Chay .Y

sadiaall Cile L) Glaal) ol pyaall acd | Glaall 5 j2all ey (Ssinnal) [ s
5 Vbl MATH-101 Js¥1/2026-2025
4 Ageatia i 51 ENG-106 | J591/2026-2025
3 \ galal) ale ENG-104 Js¥1/2026-2025
5 patigl an ENG-101 | J5¥1/2026-2025
5 Y el ENG-105 | J5¥1/2026-2025
2 O] 3 g8 g el jiass ENG-108 Jds¥1/2026-2025
4 A ) (5 apa MECH-104 | J5¥1/2026-2025
2 VB ENG-113 | Js¥1/2026-2025
5 ¥ bl ) MATH-102 Js¥1/2026-2025
2 Yy 5l0) 4l vorooz | Js¥1/2026-2025
5 JERCRYWE MECH-102 | J5¥1/2026-2025
4 ) et clles MECH-103 | J3¥1/2026-2025
4 51l iy MECH-101 | J3¥1/2026-2025
5 Yol MECH-105 |  J3¥'/2026-2025
5 uligll G gSual) il ENG-102 Js¥1/2026-2025
5 dgeuin Edllas MATH-201 | 9/2026-2025
5 dlaall Audia MECH-204 | /2026-2025
5 ) il sall il MECH-201 | 9/2026-2025
3 Y alal) UOT031 <W/2026-2025
5 V2 sall da glia MECH-203 | 9/2026-2025
5 B etk i MECH-205 | 3/2026-2025
2 Gl B Cal) Al il 2 UOT005 ~4/2026-2025
2 Y 4 ) dad UOT021 /2026-2025
6 M- :::7 :::; MECH-206 |  <*/2026-2025
5 Y 3 9a daglia MECH-207 | '/2026-2025
6 Y e sl elilge MECH-208 | 9/2026-2025
5 o) 3 ) ad) aalipa MECH-209 | 9/2026-2025
4 G gualally (s ams MECH-210 | <9/2026-2025
2 AR UOTo11 ~1/2026-2025
4 Qe 3ok MATH-301 Gl 2026-2025




aalipll Chay LY

sadizall cale L)

Glaaal) o sl aud

alaall S jadl 3

sieaall [ dad)

4 Al Jy a0 MECH-311 &dl /2026-2025
6 Oila 4yl MECH-302 | il /2026-2025
6 Jra g — Bl s Jui) MECH-303 Gl /2026-2025
5 QIS dalizs MECH-304 &l /2026-2025
5 ¥ il cliles MECH-305 &l /2026-2025
3 Lllaialg slas) MATH-302 &ldll /2026-2025
6 V GilSa sl MECH-306 | il /2026-2025
6 gladil g Jas— 30 a Uil MECH-307 <l /2026-2025
6 AN ) sl ilsa MECH-308 &l /2026-2025
5 Qi 31 30 MECH-309 [ il /2026-2025
4 311 s Aaigh cLENA) MECH-311 Gl /2026-2025
4 VE AT g g MECH-401 Gl /2026-2025
6 Y (HlSe praa MECH-402 | &')1/2026-2025
5 Y ) sal MECH-403 |  &')1/2026-2025
5 5 ) ol MECH-404 &)1/2026-2025
5 £ 5 iS5 (g bsa MECH-405 &N/2026-2025
5 58 cillina deutia MECH-406 | &')/2026-2025
4 Y g AT £ g ke MECH-407 &N/2026-2025
5 8 haeal) daki) Julas MECH-408 &N/2026-2025
. tﬁﬂf&gm MECH-409 | &'V/2026-2025
5 Y 3l MECH-410 &N/2026-2025
5 Lo lia duaia MECH-412 &N/2026-2025
5 Y o) A Bal MECH-411,413 | &')4/2026-2025




gl dadgiall alaill il jia

A

4yl

Auxigll 5 o slall 5 ol Sl Al {galiall JalS laind
Aguadigl DL Ja 5 alas 8 Leldal g A,S0S0l)
skt s Ll g LSl linall s Aadai¥) asanat salua agd
Aigal) adlaall g Lmaall 5 Aalaiiy) g Aiall (il gl 3 yee
Ailal) cilleall 5 dadailYl dais yal

X/
L %4

X/
L %4

X3

¢

<l ylgall

Aatiglly agtally cbaucalill Lol g5 3ball Gkl Ao 520
Bafral) Loutigh CHISEA) Jag Jalad B LIl

iny Las AlCual) cilanally Aadail) paghay Jubily avanal o)LE)
Aoalai®y) (ggaally dullal) 5elast)

L) Jalay Ay (b Augulal) BlSlaally datail) clpd alasiul
Aty Al

Lkt ayyldia PA (o CDISEAl) Jag (o) uShil) Cijlga dpall
Sl aBlglly dlasise duale igany

Basaia (§A aa JAd igal) Jualsilly o laall Jaad) o B8l
Aaalsly Lelia clin b cilawsidl

asaal die Apabaiiyly datnd) cuilgally Aigal) Aadhall ey Ay
Al Laail) Qi

cLlad) Sl Aaslia e gl ughailly paieaal) alaill s)aei)
Ailal) dasigh b Lpsal) cluiiilly AdliaY) clalgddl

R/
0.0

R/
0'0

K/
0'0

K/
0‘0

ALl uas Loy orutigh Janl) dlan (B Aigal) CLENAYL alily)
Al Busally

feubinally Al Ly auanall B LYY Bagall o aal)
LAKlSual)

A iy Aaliud) Blela GO (e Autadly dpadinal) dulg fasal)

Atigh Lazid i)

X3

5




R/
0.0

A8lal) il Adgally Adaal) Ladii )y cpuilllly A3 Jalucai¥)
Ailal) duurighly
ilaaf gadail daliaal) cilgally edeaill aa (3aall 7 Jandly O glasll

-

AS i

e

€

slally alal) Cliniilind .4

Al oyl Ll pealall e gid Ao lantl A yadll ol bl (o Jolie e e ol ey
ol pSanl Apaiid auyLadly cOSEL) e @Al eladdl ) Als) cArdodarll SLA ol Aol
e luall &lusl! § Lilis Laess Loyos gl 850 LeS il susliatlly gl asylin pe (Sl
aSilal ) dada¥l IS e Slemdl Jeadly isladdl elatll 55as9 «doadl Godailly AeasalSY1 &dpall Loyl
Aol 19¥1g lema ! o ldeian] Apasdaill Aekeadl § ety . (Fliuall a8l ol Alagyll Alatl Slulyag
LYy ol sidl Syl ait) Bralall SLaSLLy Arasuadd] (igyadl cile J B8Lalls puasailly Jolmil
B, deT pe Aipandl salall e e3MYIg Gigmdl s paiadls ) eladll he Al @ udll adds

Adaally Aeadat)l pipus peid Gd1 desilly (g EYI

e_..\:\m‘é:\bk .\h

t ety cbdgradl ladl Sl 2 332 e pld) Sds Gb )
(a5ledly aladll) 4y, =) bl L)

Aradal) 5L ezl Oleze) ol (QUIZ) peadl) wllas VLY
RESPEESUNE R SO U POV P SRS [

aeledly 2,5 40 LSl il olaldl Lt




Awele)) L2y (Seminars & Presentations) il 2, s
) ehsf dmliey ) 8 I e gl heall ) s
A idl SN Jog WU olal)s

Sl aplelly b s e Lolydly 53l Ollens et Jonll i

edodly dpesl) Az V) U1 Leal) s1550 3 L) AU

o ackad) sy el Sl 2 gad WL sl (laza V) S )Ty Jasd) OLyls cng A bz
L) gl

AR

10




@af)dﬂ\z\:\#\ )

o Jﬂ\ 2\.3:& cb'arj

X i ) dualdl) cflgall/csliaial)
Ay yall) ddagl) 2las) ) / i)
(1= gl &5
PR SN g

v -~ g daia

.ﬂy FOURYY a._\s...ﬁls:u daa) OL.AA‘) LY _J_e_i
5 ¥ . daaa (ald 3

v Y Y g | it 48 daaa gabd g f

v 5 Y 5 Y Lasia
= = 58 | Al Gl ) pla Sa )

N ) N diilsa Anudid
s s ik | i P G 5alh 3

v 5 Y 5 Y Lasa
= s b | Al salas abll CilA L

e

v s Y g Y dal | A ‘
gii‘.\ a,.\s..,u'lS:u ‘dl.u Gl el g

J oy N i FIE
= N Saady | Al PIMENE R SIS PIEY

v y 5 Y Lasia
= i abia | Asiise 3 ssaia G908 20

FIRYY

v g Y ag Y zui
gl Odlaa g daa mlla s3¢a glaa a,!

v 5 Y y Ailssa | Ausia
i = Gl | Al dgan S adla o

] zu T
v =Y 25y Olray | ASila pa ) la G o )

v Y y Lasia
= = RV W I TR T 0135 sl a3 o)

Vv y 5y Ailsa | Ausia
i d Anki | Al BYLANE Y

Vv 5y y Ailsa | Ausia
= = Sl | Al b ol a3 0|

11



Aol Bgll L))

oyl L liac]

O) Aualdl) cfjlgall/cslallaial)

A i) Agl) Slae) uawall)
(=22 Loalall 451

y ] ) i€ | At

ag Y s Y santy | ASilSa daa) wlla 2aaa 30,0
[d

\/’ g Y ama Y =Claa g Aaia
e dtid | ASiilKia Olge dgmm )98

) . ERTIS N
v ag Y S Bl | ASilSie e A e s
v g Y g Y Akt | ASilSa il 3gana el 3pd
ag Y g Y S | Asiiia i S
v 2 Y a5 Y RN R T Gl auls Laa 3

AL

v ang Y R LBlfsasaie | Awia
Aad | A JHs daa) padliae s

7 ] ] FIRES FIRY
Y 2 Y Ll | Al e Uga daaaa

7 ] ] FIRES FIRY
RS g Y LSS | Ay i dlae Gl s
RES Y a2 Y aliga | Aasiilsa Balas ol digaa

y ) ] FIRES
ag Y 2 Y B | s puala e (5

7 ] ] FIRS FIRES
g Y S el | clisay e 3 gana pal a0

y ] N PR PR
S g FRR LI R & T wasarn S Ahas an

y ] ] PR PR
aa Y RN FRETIN LSS il by 4k daaa AP

y ] N PR PR
25 Y — LG | Asiilsia JuaS G35 5 i o

12




dwynll gl L))
o )ﬂ\ 2\.3:& eliac)
) ) &) daldl) efjlgall/elibaial)
Ay yall) ddagl) 2las) ) / i)
LS Aol 250
J oy oy Lo Luxia
= = Gisalall | Gl pSlae Juaa ja 2
v 5 Y 5 Y Lousih
= — aba | Asisia Saa) 3b g5 daald
v 5 Y 5 Y Lasa
= = s | Asls Gl e
v S as Y dislan) g pe
v ag Y Y e Jaa s

aall Ganyill L eliach 4

s lly clysally Gayally lgaill cpe IS a8 ol aaall eliaeY) dingis andll 8 il polail gaiat Cargs
Iy daalal b Aoy FaanlSY) bl Ada L Casparl)

Al oty ecaal) B3] ¢ el alatl) ghh e ) DA (e Band) Gl S)lgs dnan

Agalled) Ul a0l Aoty cAisa) Dl & il cApalall Giadl LS 8 Jee iy e Adind) i) e
candly el 8 Lpearigh i plly bl aladind e cayal)

adinall Alggeadlly o1V 835 (e Loy dyigal) LAYy duanlSY) Aafil o ape

w‘)ﬂ\ 5.3:& :«Lbs:{y g.'\@.AS\ )3‘9.1:'35\

Koy - Aaiglly aabail) & Zaal) cyslaill (Sl Loy duigally Adinlly 2aaidlSY) wgihy B 55ty (il 6 US 1y Chngs
ars

3

el sy Ry Aade’ 55k ooty wgilly el Clga Ban

13



A dadle o Jpal e aosilly oyl (DS (e alall il Efiad) chadll s ¥

daleall acal 5SLaally aracailly Julaill 8 dedgial) Lpwenigl a1y iyl alaicl & cisall Cags ¥
~Afiadly dpalal)

P o (Siloa) Luarigh e 8 diilly Lpalall Slanicaal) 485l A prglailly paicadl) aleill ponis
el ) Gga Ao CalaVly ddsally Lbaall cilyaizall 3 AS)Li) e apadil)

Jeill Jlaa .\ Y

Balall (53al) Joill Jailguing ilandarl By 2CulSoall duatigl ugnsllSs malig (oAbl Jo oy
iS5 Anale (3 5acinl Sl gy ae 35 Lasy ciuiyall alall Ginglly Il el 53135 0
pil L Joail) dagps Jadtig - duaigll &S,

Caginally Lebibe Lo gl (alall g l/Aanlae Y1 dudall algd e Sials asiiall o35S of ¥
i) L

el Jouil) Adaal By duvigl 2S5 Jgall ugllaal) Janall oY) aall s ¥
Agid)

(1S5 alag calall Candly M) aulal) 55 Waaad ) Jadgeally dag il ligid %
adiaall L))y cililliially Sl andlly dsaadl) clela) Slaal #

LY s Al Auonigl) and lgias Aaerigl lad) e Zibll a5 ¥
aaladly ST (8 Badiel)
ladailly Jadguall (385 Ailiaally donlocall dupall lans malind) 3 Adal) iy

.53l

14




bl oo Gilagledll jolas sl Y

Laac )l jobadll e degane o LK) Tuaigl GugysllSs maliyy dualadl ilagleal) adias
:lgaal (Aaaal&Y,

.Ul Carags (3355 (Program Specification)  oalSY) zalipll s

Sl davigl) zalizal Baciadl) duhall adasl)

gl @) jie aal (Course Specifications) 4wl <) el Cavass

.(Self-Assessment Report — SAR) malill Il aniall jjs

caalally 2SI Lalal) danlSY) clabally cdlall Jils *°

PSS aals — digl) LIS 8 KISl il avil g S aBgall ¥

(S5 ala — dunigl) AT 3 S el ¥

Al sl Claleld (e dtensiy Lag )y dnalad g S adgal)

535l ey Jsedlly ealially dalaial) Z)all alal) Gandly Jlall aolatll 539 ilaglan
e o2& alae Y

 ieadl) pnilly 835al) lisg (IAB) e licall (glind) Gudaal yealae ¥

bl gty a8 deadindll daadl Gy g ally Lkl bl %

Al gl Jlae B daadiall @ibjsally Luagiall il dualall aalyall

C.ALU.J\ ‘):1‘5233\2; Né

aliall aiuall gl e omalinall Sy ¢ A apiil) 55y adll Aol iny) ddaall L)) 13kl
23S sl M A gall 5 da gl el g Jardl (3 sas il S gy Lay <l ysidall Gapany dgusd jall

Al te Gaatn g caladll Gl Aay &l Rl day y 5 (OBE) cils jaall Je sl aaladll Badai ) jay LS

15



(hnlail) alaill a8 g gis gl yall aigy s Aaad N culyiil) 5 e lidaa¥) oS3 5 dalain¥) ¥l 3 3iaa
acal eliall g Uasll pe cSI N 3 5a3 ) Adlia) ¢ aladl Canll g dlanll oy jliiall 5 Apeall cy paill e
& Akl S lea sk s SV g caladl Cnll o aady LS AS ikl a Ll 5 canla il 5 oy il
s Apeied) Sl il s (5 SV aidadll e alaieW) 33k 5 ae k@l peleadl Jaall s dual il
oadaall s dasll il ls Cpmg AN ae el il 5 633 5adl 5 Aigall )l a0 Ul Wilaial el
sl @l shaill 40 g 5 canlSY) dlaie V) cililliie Gaiad s yaiual) Guuadl (el celuall o LiiaY!

ASS ) digl) Jlaa (8

16




el i lga Jalaie

@UJA\QA@JLA\?L:J\ Gila yha

pill Cllgall 4 el
4z 3z | 2¢ 1z | 42 |32 20| 1« | 41| 31 | 21 | 11 | osla) ldd | gl el e & siusall /A1)
X MATH-101 Jds¥1/2026-2025
X '
b
X X X JPet g ENG-106 Js¥1/2026-2025
X X X X N ENG-104 3591/2026-2025
X X X bl ENG-101 Js¥1/2026-2025
X X X X bl ENG-105 Js¥1/2026-2025
X X X bl ENG-108 Js¥1/2026-2025
X PPt ENG-113 Js91/2026-2025
X X X sl Js¥1/2026-2025
i MATH-102
X X (] Js¥1/2026-2025
k._.;u:
X X UOT002
X X X Ll Js¥1/2026-2025
o MECH-102 ’
X L) J91/2026-2025
- MECH-103 ’
X X
X L) J31/2026-2025
X X - MECH-101

17




zelipdl Clga Jalads

gl e 4 gllaall aladl) s 3

a&l\ Calylgal) FERPIN|
4z 3¢ | 2z 1z 4o |32 29 [ 1< | 4| 3 21 10 | @l ol b | ) EENISYS & sisall / 23l
X X X P MECH-104 J5¥1/2026-2025
] Js¥1/2026-2025
< X X X l ENG-102
Ll
X x X X A NATHSS
~ll/2026-2025
X X JPet g S/2026-2025
X X = MECH-204
X X Ll &W/2026-2025
(€ _
X e = MECH-201
Ll SW/2026-2025
X X X G‘u AR ratsaate k|
Ll S/2026-2025
(€ -
X X e X = MECH-203
X X X X wu\ MECH -205 S4ll/2026-2025
Ll Sa1/2026-2025
G&u
X X X X - UOTO005
X Ll S/2026-2025
‘";ul
X X UOoT021
X X X (sl MECH.206 Sl/2026-2025
X X X (sl MECH.207 Sl/2026-2025
X X X X X ‘;_u\_u\ MECH-208 SW/2026-2025
X X X X X L;_m\_m\ MECH-209 SW/2026-2025

18




zelipdl Clga Jalads

gl e 4 gllaall aladl) s 3

Al i lgeall 4yl
4z 3z | 2z 1 | 42 |32 2« |1« | 4l | 30 | 21 | 11 | @slal gulad | gy ISR (& siusall /43l
X X X X X Ll /2026-2025
- MECH-210
X X X N UoTo11 <1/2026-2025
X X | X X X L
& MATH-301
&l /2026-2025
X X X L
& MECH-301
&l /2026-2025
X X X L
& MECH-302
&l /2026-2025
X X | X X X L
& MECH-303
&l /2026-2025
X X | X X X L
& MECH-304
&l /2026-2025
X X | X X X L
& MECH-305
&l /2026-2025
X X X X L)
- MATH-302
&l /2026-2025
X X | X X X L
. MECH-306
Gl /2026-2025
X X X | X | X X L)
. MECH-307
Gl /2026-2025
X X X | X | X X L)
. MECH-308
&l /2026-2025
X X X | X | X X L)
e MECH-309
J‘-‘“/2026-2025
X X X | X | X X L)
e MECH-310
J‘-‘“/2026-2025
X X X | X | X X L)
e MECH-401
@")3‘/2026-2025

19




zelipdl Clga Jalads

gl e 4 gllaall aladl) s 3

il i lgeall 4yl
4z 3z | 2¢z 1z 4o | 3w| 20 | 1w | 4l | 30| 20 | 10 | @lesla el | s ool e 5 sinaall /7 230)
X X X | X X X sl
= MECH-402
& 11/2026-2025
X e MECH-403 2025
X X ) c:’\‘)”/2026
X X ] -
X X X " MECH-404 2025
&)11/2026
X X Ll =202
X X X " MECH-405 025
&)11/2026
X X Ll -2
X X X " MECH-406 025
&)11/2026
X X X |« X bl MECH-407 -2025
&)11/2026
X X X |y X (bl MECH-408 -2025
&1)11/2026
X X X | X X X N MECH-409 -2025
&1)11/2026
X X | X X X N MECH-410 -2025
&)1/2026
X X X |y X N MECH-412 -2025
&)1/2026
X X s olial MECH-411 & -2025
X X X #? 413
&)1/2026

20

sl Al ) gl ) (e At Al ol s el AL Gl yall b5 LE) g o




I olaly, o adad

NIl ey

Js¥) Jeadll [ J ¥ (5 ghsal) v

YoXY /000 icaall 1o dlae) & )

Al 35S et 7)) ¢+ Caall 8 g : Aslid) jpmall QST o

150hr- 6Unit :(AS)) Slas ol dae /( ASI) 4l jall cle L) axe a

(O 2o 3 3 25 + sl ) QS a6 2))

gl Galaa) LA

Lalall Glbuzmlyll il tgabe & OO S ek

alailly adail) ilbagliad .4

elag lie buag duigl) COIKED st e 50l ()
L) lalidia alasialy Jlsall Jia (Y

Al Wgasenys Jlsall Holas i (¥

by Aibdlly daigl Gilankill Je cdlalsall gala (¢
Jadall

Aalaall Glead Lol JalSall el aladiad (o

J‘ﬁd\z\e.t.\ Yo

ol Zasyla alaill 4yl gsasal gl Bangll ausd | Lislhdll abeill Glapia | clelal) | g

21




Olatal

JalSall 5 Joaliil) dna) e

el
J) sl

Qo

EN

Al el
ly)

(G

s
Olaial 4+

Ol Aalaial J)all
Leiliiiia 5 ATl Luuall

Claiiall ATREN
i
Ay b Lay dde sile
mall  Jualil)
(el Jualiil g
Adag yall ¥ axall

KEECIE

‘;’.:\..\H\ (.ngL'c}m

| .J e 5

ilaiiall 28
Gl alasinly

Al 8 Ly die i
mall  Jualil)
(aall sl
Adas yall ¥ arall

o als
olaial 4+

'5““} g;’u-‘u‘ é‘)&}m
ML&AS}

Cilaniall 28
iy plasinly
ol il
(el Sl
Adayi yall Y asall

22




JI sl . A A | i) aa
laial LunSall Gl aladial
o leliia Gl b Le e gila
Fdadl) . c@\)al\ d..a\sﬂ\

. Sl Hle Gl (aall  Jualaill
Olaial Luaplall Adagi yall Ci¥axall
oy J) sl .

)

JI sl .

~'..:~S:~ “

Sl
R o o bl Jalsil) - Jalsil) 3k | el alasi
=l Jalsill Lully)  Jdsal
Slatal + dpaaY) J) sl SN
Jalsill . S 3 g AalaY)
45 3l FIAEQPIPS

e Jelkil) o

3 gaaall
Olaial Jalsal) L |l Jaldll
il PRI Jsall gy
gy | e . S 3 g AalaY)
45 3l FIAEQPIPS

Oladal e Jalsil) o

o J}JMM
) Ao o hg cuall dua g3l (g eall | Ly e\iilu\
i s Jalsill Aladll [l ol
Oladial + PRI Jgall sy
3 il PIAEQAPAPS

e Jel&il) o

J}JMM

doa o f Sl Al Sliay gatl) | s PNRENAVY
Oladal Qe B2 4 2 g2 - g2 Jdae | dlld Jalsal
G Apa¥) uZ- a2 | Jsl Ay

0 sl
e Jalsl) o
3 gasall

CilS 3 g dplaY)
PIAEQAPAPS

23



=
o s L2003 Pl g citsiaa) 43 | Jsall e Jaalad)
Ohaiel + Aaaiy )le sl
Agaluiall g
Olaial a3 3 Jsall e Jualal
oy Aaaiy jle sl
Agaliall
Colaluia o S )5l s Al Aludidie | SOl 20385 12
<l s sl spanll el b Lay (sl
+ Sha OMlaliia o st OOlladia
Y olaal SEES A
CoE .
Ll
o5k
O laliia o
cpaadl cld
Q..“. - °
L
&_I‘.J} leglj
sl
o OMlitia o hg cuall LU Alldide | Ol 228 13
e s DSl aladll | Gl 3 Ly o 5l
+so 52 bl o J)S:\U Sy ¥
o s o oS A A
: s .
Sl

C'_w\dj J}L}U

24




Ml o hg cuall LU Alldide | Ol 28 6 14
s & Al S s aladll [ elld b Ly oo gdll
cal g+ OOliia o Bk Olisia
‘—".. u‘)m °
) Xt
oskl
OMudidia o
Cpaadl aald
cligls .
) Xt
U:\A;J\
Olulisia o cpaadl el &y Hlas | dladaa L 6 15
JPRITREREN OOlliia o J}X:\U O laliia
sk INERES
e .
O Mdidia
oskl
O Mlidia e
cpaadl Cld
clanhi e
O Mdidia
&_I‘.J} legu
u,)_‘\;j\
L Ral) (;3_.3.33 AR
BV =als 0 gaild Y am gladal )
Ala o T =ala 0 ¥ gt JAY 22e e caaly Y
GAla ol =3aal 94 pnalg IS T 2e dncaly -F
ian )T = Ala Al Y 2o latal ¢

Q\;‘)J \ ~=M\Muﬁl«\ -0

U“‘f Ji\]b ehﬂ\ JJL&A.A

AY

Calculus” by George B. Thomas, Jr., publish
company, 2010

(g o dngiall ) dugllaall 5y saal) il

(abeaal) ) dustil) galyall

“Engineering Mathematics” by K. A. Stroud,
Dexter J. Booth, 5th edition, Industrial press Inc.,
New York, 2001.

¢dalal) &M\) PR a9 ‘»;'J\ sasle) CA\)A\} <l

(ool

25




Advanced Engineering Mathematics By Erwin
_Kreyszig tenth Edition, 2011

Higher Engineering Mathematics by JOHN, 2010

a5 Blsa ¢ Agig ) bl

26




Y Glualy )

Yg"_wha\_)‘)‘)‘)s.d\eu\ RXs

ENgl02 . ) j8all ey ¢

YOYY /00/0) iGaasl e alel i 6 4o

Cuall 8 e dalidl jamall S5 VY

150hr- 6Unit (‘_“JSS\) Silas gl dae /(‘éjﬁ\) Lol aleladlaae YA

150hr- 6Unit

o) il Jypae and N4

(O 2e 3 e 25 + sl il JS a6 2)))

J)ﬁd\ L_Q\.JA\ Yo

dalall Glaliyll Glandaiy (ool (A Ol Gy pglan

alailly adail) Cilagliu) LX)

sl e sangll adgl abaall il e padlaial (e a3l e sual) gl e Blg ey aa
:Aull

Ciyually g‘.u\:\ﬁ\ Capual) el Aﬁ Lo ¢ eliadll ‘.?J Glgatall Gillee ulag VL teliadlly Calgaiall @
L”;QIAE‘}“

Sl oLl 8 il giaeally daghadll ¥ sle aiaat eliadl) b cilisialy Jagladl) ¢

27




Liall \gliie slaals ST o Gpiie <l Jlsall agd 14l cliidially <ol piiall 52325 Jlgall *

Al Bacls aladil

Al cilindall dlagY aakis oaed) Jisdl 255 Gl i lasV) cilindaly gyl o

e Laganl) aghadlly uled) Glginadl O alae 2aa 143 gaell Jagladlly duledd) Gligiaall ©

.C_L..j\z\

atll Alasy lyaia 830 3 Vg enst Al Cpeaill Jiles Ja tA8 il lindall il ¢

ol Jalisy (gyhally alaall

o g Sllg Alshadly Al collaay) b A8y AW DS Qe tsaeiall LIS -
IS (e S (8 A8l ae) e dualul) Glilaall ey agd 1 lgale Slleally 285400 SlacY)

- gl (g Qi)

el Ay LYY

sl 3L

Al Gl

Lglhaal) alaill s i

leldl | gam)

BSOS FUREN

S TaE Gl ) & o

6 1

+ 4,18 palaa L._:‘)"Al\uh'aﬂ\‘éjawf ) b Gileaial b it g agd
APRCE IR Y
2 dix s s gl e 13 585 0 6 2
s | TR dj:i Sl Sl ‘L:\j;‘“ Cilagiiosall Y slaa Sla)
st slaill b il siaall
I gl Qlall jaay 6 3
b Ll + Aleldi s palaa Q&L’AAM}Si}iw}hd\}J G 5 Gl priall 30200
b (ol Aldul) 3acld dy sal) Aladinly 44 jall Lghleisa
Aaslial) 2 gl
e TaE Qlall o & o 6 4
da i / Caal + LﬁJ-L‘J [ <l & 4 el claidal) & 40 el claidall Claa
. A glaa clapndas Al | JSh Al &l paiall pass
psede llall gaday o 6 5
° 54 JEL»:A + '&).Ca\;ﬁ . . e . a.ﬁ\hl;ﬂ‘}“ M\) - Jﬂ\
el A s Lalai¥) il 5 & il Ao byl dwiﬂy
= 'L.).A.M
Se 1o Qa5 o 6 6
‘_;\.uua\_j +37")LJD‘)—\A\A.A L}M‘)w@\ﬁ}w\ d}:\a&d‘udbuadhi‘

:Lm}‘u_“

.z shull

28




il Il it o 6 7
S STl B vty B T U TE
a3 Ll s juie Jilise i S Ll (5 yiaall 5 alial)
< o

d

L Sl THaE Qllall o & o 6 8
Galy | AL Uaﬁ: S Jalall saneiall OIS | Badmiall LIS o sgie pgd
A Jalill s

o " c o Ly | S Ul s 6 9
el LAl kg S A A das Aladiuly agls)
JalSil) (3halia an dyakadl) bl

KN CdUall J gay o 6 10
bon Ll /g | O FEalae | Al e SBLSN asas | ) &SN SlilaaY) e
7 eyl e Aladl) JalSll 3 gan 23y g dpladl)
Baaall

e TaE Qllall ) & o 6 11
g/ i JL\S&\ + 47)‘)2.\ '5).;2:\;.4 “U.eﬁud‘ u_'z')uﬂ\ Jalsall a;J ‘é_ﬁ)&\ Jalsall Gl
a . ’ Gowaiy il gy KUy el sl Akl cllaay)
Aoy Sl Al sl 5

ar e s e ) Ga sy o 6 12
eaicaly | A %:i b5 ganll A all 2l ) 6 as LS pall alae Y
Lo okl el Sidae

o e 1538 Qllall ()5S, o 6 13
b lia) daﬂ,s)hjﬁ dandll g o yeall 4K el alacY) ol e o) a
A yall alae U Al

2axll Il Jiay o 6 14
S Gl sl Al e SU adl Jay | el sl Sl
- clagls [ © AT s el s D
Aplaill

o . . D58 lal) Gy 6 15
s/ Shea pa Slose )“’L“ Al oY) 5aa AR A ) slae )
Ty .M,. 3 \ EJ}AA&‘

hw\éﬂ\&\Aﬂdgm’uwnﬂb}c‘f@\ﬁyﬂ\j)@\#ﬂ\w@uuj\ﬁethéc_)‘)AAX\\AAF.\ASAA.\:_}
di.y\ﬁl\ Glalall g cdaall ;Ua.ﬁ:.'\:\){\} daginl) bl gl "é);uaﬁ\ Gl laaty! Jady g <0540 A JAL..:A]\ ?735&33\ Jiay
Lo Jiag il Glaia¥) el gl )al) Gl OIS aguala 3y o g dallall an dalia Carg saelaad) 5l 430 jdll oy Ll
Lans Al glaie¥) Jiay goa (8 el e JsY) Caaill b Lgind o <t ) asaliall Adlall agh (sae ity 5 <0410

el Joadl g b jially sl el il jiia e Tl (S5 (530 el s 335 €050

w:i Jﬂb ej:_ﬂ\ JJLAAA

Y¢

Calculus” by George B. Thomas, Jr., publish
company, 2010

(ans of dpmgial ) Logllaall 8, hal) i<

(salad ) AtV aabyall

“Engineering Mathematics™ by K. A. Stroud,
Dexter J. Booth, 5th edition, Industrial press Inc.,
New York, 2001.

Advanced EngineeringMathematics By Erwin
Kreyszig tenth Edition, 2011

cgalall Elaall) lgr pemg S S aalally (S

(el

29




Higher Engineering Mathematics by JOHN, 2010

Cas ) Blge ¢ Ay SSY) gl

30




b yeSl Anigh) toalaa ;) Aall and v

MECH-104 :, jaall 3a; v+

OV (6 sl /0 V) Gl i) / Jemdll vy,

ARG G R RS BRI

cAalial)l geaad) IS YQ

.

Glas g0 /delu 4 o (JS) Dlas gl dae /(IS Al jall Gile bl 23 Y

s A gllae Glballne o 1(USY and ga S5 131) ol a2l Jghae and T

o rall Calaal XY
el gubad MR (e Al 5o i sall 4 A agd g IR Ja ) jlge dpali ) jial 138 Cangy )
a5 ookl cpalall JA (e el
A AL 5eS 8 pils A AR5 Ll g deadl agd ) o ¥
Al yeSl) 3 sall Ll aaalaall [ jaal) 13a gy | ¥
A5 SV 5 A0 eI il sal maend Wl jaal) 10 ae) £
2 iall Ll s paiesall LAl 50 8 agall s Ll o sl S (il 8 agh ) Chagy 0

A8 i 5 358058 o iy ety eIl fase (s el Blaty Sl i ol o) ) gy
_JJ)M‘ ‘)lf.\:\]“j M‘ le\ﬂ‘ ‘)3“5.) L.; ng..asl\

By adail) Ciladlpnd L PY
alally el i e

(Lecture) spcalaall ¢
(Active Learning) Ll alall e

31




Problem—) COKEA Ja e Ll alal)
(Based Learning — PBL

(Cooperative Learning) sl alxill

(Brainstorming) _iall Ciaall
(Discussion Method) )sallg daalal)

aladl oty ALY~k e Gkl wenis

Laahiaall

(E-Learning) s sSIY) alaill

J)ﬁnj\ LTI 1
ol dasyla alaill 4yl gsasall o) sangll aud | Diglhadl alaill Glaie | clelad) | gl
Aleliis palaa Al yeSl) A sl  sede Ol eall Ol |3 1
omal lid Jilese Ja ash sl 38l asalia ca
(e g ALl
s palane e gl Loy cm Al | e Alaid) il | 3 2
At Al | dea Al Sl leda s sl e i sall 5 e sl
A8 Lie s RESIP ISl 5 Ay ) giall
e Alaidl 4, ) siall
sl
da b pualas el 5 el day )l (i BEWENTLALNT. 3 B 3
el Sl O 5 ¢ yaisall
E S:- ]\_v 5 “
da 55 pualas (Alad) dlail Dl ddai gyl | 3 4
b Ll Jilia LA VRN
da b palas gall Jidall Dl ddai gyl | 3 5
BN PRENP) Jilowe 3aiall - jainadll
da 53 pualae Sl A ks Dbl Ay, | 3 6
ol ) Jils S - sl
. (slad alas DC oidfidg ks | ilso (A opddidg )l | 3 7
Coai A1 [ Jilias Jag DC sl il
"“.. .
Jayb palaa DC fosidki | Jilp Agiosdki | 3 38
(A e aal Jilose DC el il

32




e li s yalaa gl lall (salua JalaY) paliall |3 9
opal LAl Gbiall Ll i) sal
Sla gl JIKGET
Al 4 L)
Ja g b palas @y Jall by, | e dlaidl il |3 10
el Jilse (s sl 5 il
e Aaidl claill
sl gl
st pa il 5 el Ly )l Dl s s | 3 11
).-.‘*45 )\-.‘35\ Jlae L"_UL.J_;:E m:)&d\
Caliall-daaill
da b palas (sl Jalal) Dl i gk | 3 12
ey | Aol Jilue Al - g il
8 palaa il Jolal) Dl s gk |3 13
2 A SSlaa 862l - 23 yidll
Ja 53 palas S) Al A s Ohllasuiag ki |3 14
omal lidl Sl oSl - aa jadl
da s palae | Giosdaoht 5 ouaad & ki | Ay ki i &y ki | 3 15
e sl Jile Jady plaig 5858
d)msl\ BJE\

J)a.qj\ e:\:\ﬁ Yo

e Claly o
'5_)_..\.\.45 t_i\_)L\.\;\ .

And e e
Eoa o
Clilaial e
o Jﬂb ej:_ﬂ\ JJLAAA 1
Introductory circuit analysis, Robert L. (s of Angiall ) Auglladll 5 ) (o)
Boylestad, Pearson Publishing
Company, 12th Edition, 2022
Fundamentals of Electric Circuits, C.K. (laall ) sl xalyal)
Alexander and M.N.O Sadiku, McGraw-
Hill Education

cgalall Elaall) lgr pemgr S B aalally (S

(ool

) aBlsa ¢ s Y aaball

33



J)M\umjcd},u

o Al il e oy

Uot00] 02 20 A

Y'Yo/\'/\ @A}SH&J‘JC;\@JB .ii

o= sl 1 Aalid) eaall JE £

3aa g ¥ fAclu Vo (IS clas gl aae /( AS)) Al jall Gile bl 2e €Y

A e i gy el g (USY and o S 1) i oAl ) i) Jghusn and L ET

il Calaal g

ATl sad) (e Jaiag dunpall 230 5alad L) (oobial agh

ol el Wl
alailly aalanl) biadilind L €0
L jaal) CilaaY)

LDl eud) Laing ai il ciladley Logalll achill agd -

selgally jedll alad A e Dokl ) Dugalll Alasall gl —Y
e (S Lsall

leall djpe (B eigall lgaling ) Lgalll pucalsall alaas dolazs—Y
ol dalal) A lea)l Calaal¥l - o

astally duatiglly daasl) Blad) ¥ laa (8 dpojell 42U daal — )

e IS Dpalal) la¥ly il £ES 8 Lsalll aclgdl pladiad — ¥
380 o (DU auaing alel) & ANy S bl G50 — ¥
Lol Aadl) alas (8 5y0l

34




ooadl A g
piil) 42 alal) 23k, gsuasal 5l Bangll aud Lsthaal) laill s e | clelad) | g
8_pialas [263-260) LY (o8 2l 3 ) g 3l 8 LY Clall i i o) 2 1
) \G oA g Syaall ilas pua
? 4y 5o il 5 AENSY) 2l
3 yalaa (5-1) LY e el 3 g 3l 8 LY Clall i i o) 2 2
glaial sl ha o S g s s 4 Ol lgilan 7 il s danaia
\G oA g Syaall ilas pua
s 4 5ol 5 AENSY) 2l
3 yalsa A IS (g yec Adlaa Gl Qldall Jisy o 2 3
Gl hea s Ol Al 4l pailaddl cp
Slalall el
o Dzeall a5 S 2 5 O
o Led 402 Bl ¥ 5 Adl)
syl | lalall el ddaluay) adll | Al adll Cllall it (o 2 4
dea Jud¥) oy e |l e Ol 5 ¢ geaill
(el sdanall) | Alied) s dapniall JadY) o
Spalae | Ay padll g dpsalll 2O el il | g gl sall Qllal) dasy o) 2 5
ghea Jl Lle Jaxs Al Jeal)
OB B Uy ca
4yl 5 dpnnasl) 22U
spalae | /lle) cldle 5 28 oL DS Ll e iyl 2 6
A Dl Tl | aall s siaal) daad's /s Suaai g
LpauY) Aleal) 8
5 palaa /el Gladle LS AlSa] il Gldle e el 2 7
IO ORI 8 A pall B e | clapnia Laladin) Lealadin
Ay el BEY) e Gl
A Ll b Lgagd s
Siadll Caal olaial 2 8
3 yalaa 5 gl LU S8 LS alSal e iyl 2 9
Lda aac) 8 53 gl
3 yalaa alall A alll eladly) | Agsalll cadl) e (il 2 10
TR Lealaddl (s 5 dasll)
[PRESENLIY

35




b jyualaa w\ u.u‘)\id\ u.u‘)\.\an Gh: &-A):.ﬂ‘ 2 11
e lpailiad 5 Lpenadl

Spdlan | b ale Aatie i 65U | AESU 4 gie e ol 2 12
R | Ak /A e A )

Llaal g

3 palaae (4 il 5 4k jai) ) ale ale aseia o ol 2 13
R ac) 5il s hall

e (Ll 5 o s Lgoyed) T | SIS ek e iyl 2 1a
A el 5

Jradll e laial 2 15

ool sl LEV

3;).32~ i'&)&..aﬂ\g'_:\)\_.ﬁiy‘

R;_)J A Saadll Caial u‘A:\A\

Aas o e il

Ga ) e S g sandl

U‘“:’Jﬂb (J:CJ\ JJLAA LA

ol e ALY el aall

((ang O Lingiall ) dugllaall 8 jaall o<l

ol A 5o T las sl il
oSUaY tana sl eV 20 Al el

cisalall Eaall) gy amg G BL aalally (S

(eoeepal

Cas N ilge ¢ Agip SSY) gabyal

36




) oo e el g

Vi)

:J‘)SAM‘)A‘) O

uoT002

b )/ dadll oy

ehad

=

Caasll aa dae) By

YoFV -1 =)

PAalial ) pasll JET oF

Ol 9 (5

(L_;SS\) Cilas gl dae /(QJSS\) sl pdll lelud) aae o€

Baa 5 ¥V -Juadllhdclu 5

(S el (ya SHIA) oA ) Jyesa sl 00

dlue ava daa .J.e_i

il Calaa) L0

Vsl Sl ) jlgal GOl eldlial DA e @lld iy g cp laY g SISV LSO da DU ol lgall 5 ol jall dpas
Sl Ja (8 ApapalSYVAd paall Gaudat ol Ailisall Cliaadil) e (o jlaall Cad 5 ¢ galall Canll ) jlgn LS 5 ¢ lS8Y)
Lalall asbal)

alailly alasl) badilyid LoV

all a5 ¢l aalaall VA 4 5 yuall Al ol 5 Al o) gall A3 80N Adarill - ) asledll g alacil) da il i) Coags
e A (el ada e coaill Ul JISH i ol Aal) (e Slad o(@lld (Sl LalS dalac 5) Do Aial A (4a
Al 5 pliaal) dgdadatll (g Ll (g

ookl sy oA
pil) s la alail) 3L gsasall gl Bangll ansd | Lislhall abeill Glayia | clelal) | g
O aladll Al dpapadill G s pall | Gl adl Gl lga aaal w2 1
Gaeals | jase ok 4 piial ()
AL Ja a4 ek
opal A e
Glaglaadl ) aiies
el @l e dualiiugl)
O pledl Al Al g pall | Gl ad) Gl lga s o2 2
Ghawaly | m e Gk 4 siial) ()
ALl Ja (A Ll
Bypal A0S g e

37




Clegledll J ams
el 8l e aliiinall

LN

oo pladll
oRe Gk
Ul Ja

Ll Ayl 5

el Gl paas
ie g !
a4 Ladag
Sopal A yamg e
Slagladl ) i
Siled LAl e Aalitiigl)

w2

)

o pladll
R e Gk
Aadl Ja g

Lnig) Al Lzl

Ledudat g duail) 4581
Solly dshas 4
Al Slas 4 - Lzilie
Sl o

Aalng el

w2

)

o pladll
oRe Bk
A Ja

Terig)) Al LzEla)

L Al 428054
SOl ks 8
iy 4 oo (A

Aaingd Sl

w2

o aly

e pladll
U Gk
Uil Ja

Lnig) Al Lzlal)

gnlar 5 ALl AL38L5a)
Bl dphas (4
ol S\t s - Lilie
Sl B e G

R_w;.@\ Caadl

w2

g;ﬁ);ﬂolafm\

ALl Gl U<

w2

L)y L)

JSbgdl Aty aaas
LAl gailadly
G Adiaall g gl
dalsY) akasl)
ol ¢ siSall dxigall 5
Ol bl L osale
Osuigall 5 Auigl)
D Jie) (g laall
owe )y Sl )
&b 4 prall o2 Gukai
230 g S aal A

Atigall )

w2

38




ey

o pladll
oae Gk
A<l Ja

Tl e

JSbgdl Adjlay aas
Lall  ailadlly
e ARl gl s
dalsy) k)
s A siSall digall 5
Ol il L osale
Osudigall 5 Auigl)
D Jie) (s laall
owe )y Gl )
PR [y Ty (R PUA |
& A el o kit
o gl aal A

Avigal) )

w2

o caly

2l e

JSbgdl Adjlay aaas
LAl galadly
G Adinall g gl
daalsY) k)
W5 A siSall dyigall 5
Ol il L osale
Osudigall 5 Auigl)
D Jie) (g laall
ope )l Gl )
PR [y Ty (R PUA |
&b A paall o kil
o3 g S aal A

Avigal) )

w2

10

Bp

e pladll
UG s

Ly )
Tmig)l Liaadll

Jual gil) <l jlga dpall
byl A Awl
5 Leleally daall
Cllge o di
e gitd) 351l
bel B A Lednla 5 g
il i)

Leanaliy leiiigg

w2

11

BBy

Al
gl Aanall

dazyl A Al
5 dsclaally diuall
S e e il
de giiall 51 il
sl B B Lhukiy
gl syl

andli g clediigi g

w2

12

)

oy )
Amdigh Liaaall 5

dial sl @l jlgae dpass
i) 4 Al

w2

13

39




5 Aclally ddal
S en Lo ol
e ) 361 il
Be) @ c5-°‘ Leauulas :}
dridd el

Lpandliy leidig g

oe pladll Bl el | Jaal gl il jlga Aali w2 14
el | jae Gk A ylayl clblaadl g | A laall A e
Asa Ja abaiyl 8 Akl
5 helally Al
Gl lee Lo oyl
e sl 3el yall
el B B LRk
diauaigl) cilal)
Lpaalis deddiig
oo pladll Ol el | Jaal sl il Hlgw dpals w2 15
ey | mge @)k Ay clbladl g [ A ad PR (o
Aadl Jag i) 8 Al

5 delall, Ll
Cles e il
e siiall 3¢l jall
3l 8 ‘; Ledulag ‘"3
Gl il

Mpanaliy Lediigi g

el o

.09

Q;“LG—.'O\AJ‘“‘O' sg)@_ﬁ:g_hajobla\\~ ‘g;“%édbﬁ‘\\' ¢ Aaz8lia ) c@mg'_\;\}\~ ¢ s Y

w:i Jﬂb ej:_ﬂ\ JJLAAA

e

@Llﬂ/‘fw_l.zg_aj/dr.b ¢, (2004)4 ‘L“SJ\’AS.AJ RN
(sl i Hla el ) g g (AUl Aaplall)

(ans of Al ) Logllaal 5, hal) i<

Aildnbiy il Jeal 51l ¢, (2002)C pos> «ligog
JsA i 2 AS 8 1 o o () Aball)

2 Y| el EOlaall) Ly e ) Bl gabally sl

(el

RENPYR

) aBlsa ¢ s Y aaball

40




41




Vel 8l chag i ga

oA el 1y

Y sl

oAl ey qy
MECH-105

A/ deadl gy

St

\ER A

cAalidl jgeaal) JKET M0
T

;(LASSI) Gilas gl dae /(ujﬂ\) Al all Gile Ll dae k!

Sl 0 deluyve

(S ol o ST ) o2l o Jgma ad 1Y

agan S& adla s

ol Gilal LA

Ol 4 5Ll g 43 Al s N

ol sall 8 L il s dpnamall T s 1 o sgda Cilaind A
(Crystal Defects)i bl @ gaall yaa Y

k3l ) g2 5 A eaall Al G lBal) pgd g
Oalaall L el g ozl & gLl agd ol
@l Juasill 5 sl padl aaaill ja) sk Clagin) A

dlally adeill cilailiad .14

il yalaall o) K
(A alaill) A 5 IV @Bl gall Gmny e g MUY 5 4 jamall 5 dyngiall i€l 36 8 _Y
oo Aels b dsaliall -y
A claal gl IMA e Jilesall Ja _¢
gl Ay LY.
J
= el ‘
NEAFHYR aleill diyla | ) Basgl Lsllaal) alail) il jia g5
(G}
L aidle 5 cpalaall £l 3 ale iy ya
Sl ) iaall e ":“B“ B al) Arigll s o pall psby | )
dha Y laly o e cilial s ¢ alaa) 3 sall Cagias
- L(AS e 3 se ol el 5
. - . IAA
il 5l haall (B e ":‘" 3 gall g3 AilaasSH Jag) v )
dda ¥ alaly ) am Al
N ).

42



bn s palae dianall 3 gall Ay 5 oLl o i A A
il ) el e [ anall 3 gall 2 5115 £,
a5l il + BCC, FCC, ) & sl el 3
dda ¥ Slaly ol (e
: i (HCP
- . o WEP\M ey e egn
plaial 51 giall G h Jalaa s A A1 AED s .
da Y Glals ol s .. BN PAESY
. s ¥
el 5l el HEN [ ":“’ ol sl :
Lba ¥ Sl ol s Appall 2 gasl)
’ s
. . ey Pafia b palaa ke .
olaial gs..al\ Uikl N digkad M..L:s.:) Al G gael) 6
eV laly o oo . (e e
’ s
. oy Aadia 3).'41;.4
Saial 5l ) pla [ ;
J ) o . Ny
g : “ilal il g il )
da ¥ alaly ) s + el sl S 8
- )~
dia ¥ Glaly o) s () G Al
o . oy Alasia 3)#41;4 I .
Olaal 5l uall A ; Qs Al 5 g ) S sl 10
:\:\s...aykﬂ\.\é\j‘,\‘saﬁ .. ud\.’.d\‘_gc_)\);j\
. . e Aian B);'A\A.A - » .
dda ¥ claly o e
’ s
Fadin B 2aill Jalza | yadl daadl
il ) il ) [ Bl 20 Jebaas ol
sall ; Ll 12
ba ¥ Sl o s .
- )-
o . e Hadia B);'A\A.A . .
u\A.M\ J\ ‘Eé.\.aﬂ ‘u.uts.\“ N aaal) d.al.’.n_, 95)\_)31\ i) 13
Lda ¥ dlals o) e (sl
’ s '
. - Aadia 3‘).\'41;& d\.ﬁ.ﬁ}”} JL@A\EM Giliaig
lasia) ,A.AJ\ aadl |7 : N
e y{ 5 T" + s all) LSSl al 521 14
ket S T (sl g jall cdaliaall Aitial

43




. ey Paiia B ualaa il g algaY) Giliiaig
faidl | opay [F ¥ ol
e y{‘f‘:“x ‘U‘ + O all) LA al 2l | Y 15
; SRR S et i (& Ayl ilidadll castial
Dl LYY
BB sy Jladl) il Gae ks 1 Ailaia¥ ) ALaY) e o o) K
ool Aeld 8 U AS L _Y
i) cilal gl da _y
Al 5 dpalall Ll -¢

u.u::).\ﬂ\} ?\xﬂ\ )JL&AA Yy

. 198 4sea AL G, 3" gally alaal) dia zgalia

(g of dongiall ) dugllaall 5y jaal) il

- Callister, W. D. & Rethwisch, D. G. -
Materials Science and Engineering: An
Introduction

- Smith, W. F. & Hashemi, J. -
Foundations of Materials Science and
Engineering

(leaal) ) st ) galyall

g a5l A83e Led (Al o a5 dnalall COall anas

cpalall CMaall) g ems ) sl aallly (i)

(eoee b

& soa galls AB3e Led Al Ay g yiSIV) a8 gall aaen

a5 gilga ¢ iy Y1 galyal

44




aJ\PLﬂAA\_\JJ_JJSAS\LAmjchAJ

B 1A dualind 1 il ol

VY
MECH-101 :_ 8l 3y g

Yoyn—n—yA casl Bl & B vy

cAalid) geasd) QK& VY

¢ /Y. (L_;SS\) Cilas gl dae /(&SS\) sl Gleludl e YA

O B ool dra a0 (S and e SIIA) (ool pall gl Jsase and VA
okl Calaal LA

Sl clelisal Bl ggaleal A —
Bhal) chalinn Gaki LK Ol Caopetl Luwxigh dba¥T (he desana apaii —

alailly el il s i

A

b AU Abanl clilly L) dgell Zadal Adaatll Glaca Chagy abxilly anlaill dondil il Crenca
Adlall 8SY gl g e Slad (SaY) 8 dalae g Lanslio Abiel DA e pualiall macagiy cilpualadl)
gl U8l Landatl) Jilesal) (0 850€ degane DA (o Ll o328 djlaa]

J)ﬁd\ 2\:\4.1 AY
pull Zasyla alaill dipyla | pscasall o Bangl) aud Lslhaall abaill ila i | cleladl | ol
TR - Glialia ol palaa .. R . . -
clilanial u_al.b\_g 3_,)43;_‘ :j;jj 40284 \_@ls“uk_q. 9 a)\);j\ hﬂ;ml.\g.l Dol 2 1
TR - G ) palaa . . o [
i 8l adl elalips ol 8 | 51 padl chialipn (il 6 e <oyl 2 |2

45




Olilaial cbalg

Glialia ol )..alA.A
Ay pide o lady

Thermodynamic
system

B‘)\‘)Aj‘ ﬂy@dhﬁ\é&uﬂ\

Glilatial ccibaalg

Calialia ol )...ala..«
Ay pide ety

M\jﬁ)\)ﬂ\a;)ﬁ

Ll o geia e Akl Cay jas
Lo (3 5k 531 pall da 25

Glilatial ccibaalg

Calialia ol )...ala..«
A pide ety

adal)

38Ul 1 pgie e Aulhall iy 5a
Lellsdl 5

Glilatial ccibaalg

Calialia ol )...ala..«
A pide o laty

élaalal J ¥ ¢ gilall
BJ“);“

¥ o5 e Alall Cay jas
5l all elialial
Aalal) 45 ) 5a g

elialinal J5¥1 ¢ 5l

Y o sl e Al Cay s

lilatial ccilialy | CbELe (D jalaa 3,0 all el 7
g e o lad 55 al) 2 o
SRS 2ol AU 45 3) ga
s e !
Slilasel by ubzm,fu‘)m:‘ (el el i 05l dae sill 3 )l i 8
T SE NP PPN
A
E}@-‘ é“‘ “"‘M ‘ r’fl"'
i e !
lilatial bl uhzﬂﬁju‘:a:—* Sl Jise sl dae gl s ) jallg 9
T SENTFTIPNUP
RN
el . il ) “le) | Al Ca s
Clilaial ey | S (o nlae el ) “'“,ﬁy ot T 10
L the o lads 3loall clualin &
cllaiel cclialy | S ) nlas el ¥l Slel 2 e dalkall <o 11

A pide ety

3l ad) el &

Glilatial ccibaalg

GLidlia ) pualaa
A ite el

Shaalipdl 7 siéall ALl
'é)\);.“

¢ siball pUailly Allall Cay ya3
48Ul 45 )0 5a

12

Gbilanial cclaalg

GLidlia ) pualaa

laalipal = sidall oLl

& siball QUsilly Zlal) iy a3

13

A pide ety a)\);.“ 4alal) :\4)\}4}
R . laalie ) ‘ Jadiol - ‘ -
Glilatial u_ql_z;\j Lidlia | palaa Jlé-\j\ d)‘h d_g REN e A ‘5&‘— ‘L\SH h\la_\ 14

A pide ety

e

46




At e S sl

Jlas aladind oAbl las

e 2 15

gl sl LAY

7+ :Quiz

VAR NG FEN P
ALt

70

AR (e pladal
704 1 e glaial

u»ﬁ)iﬂb A:_'m JJLAAA A

Cengel, Y. and Boles M." Thermodynamics: An  enginee
Approach", 5th edition

(ans of Zingiall ) duglladl 5, il 50

Michael J. Moran et al “Fundamentals of Enginee|
Thermodynamics”, 9th edition

Aadall D)) g an (A Balll aslyally oSl

(eoee ol

Cas N ilge ¢ Agis SSIY) gabyal

47




LA g g i gal

Al 3A) / el anll ¥

S S0n atia (g SIS, e Jay ) a1 ¢

5 sias Al / Juadll %

Ledsiali 4iS 5 piaalll 3l g Mo Qllall iy 23 -

55 By Jaadl waall £ 3ok wall i s Aol o gl 2l e IR o s -
a5 saial¥ 15 ol 2 g il g S paenall 2l 5 Faaal) bl

Ll i) 5 ASilSaall 5 4y by 3adl) el sl o ) iy o Y

ool 3k 5 el llee ey 50l g paaill g uldll Je llall (i e -8

oyl sl Ll s sl TnEall 5 Jldle 3 jbaall Jie oy soal) el _le i yal) 0

Jiall g 508l 5 ddal jall Jie ddlidall pabeall Jsdi (3 5k 5 SlSaal) Jpandiil) 50l Ao b i) 7
ALl (3 ka5 ASLuall Jla ) 1530 5 Al 1) ASLawdl a sgie 5 ASLaal) Cilplamy A8y a5 alldall 295 35V
PEIEON|

AR aleall JiKES (3 jha g S5 seda e o il A

GAlalll il giie ainal (3 yha 5 Lgaamy U1 (3 5k 5 Lgwal s 5 Clallly alldall ay 5.4

Al s 215l palaall daa s 3k 5 plalll (3 5ka g plalll Jie (palaall Loy (3 e (e a el )
L e

Lo a3 5 3 sall 5 (3 yhay Jandl A (3 Hlalaally iy il 5 e Liiall AaDlud) (8 il jpualaa, ) Y
Al griecl) Slilae 3 el aland) o pgie e ol ) ¥

48




sl 5 bl 5 el 58yl sl )

3 yadll Calaay)

B s Ol A8l 5 45 5 5l Gaal Al e 5 ddliaall il Gllee (salie e il -
bl <l sl

paaill 5 el ol 53l 5 ppaaill g Gl (salae e oyl -Y

Loy ) (ks plallly Galaall s (8 5k 5 Jediill 5 JSl) 5 ASLuall ¥l (48 paally Ul oy 35 -7
i sl 5 ladbasil o pgie 5 Ay il ZaSUusl 5 Ll s i G5yl (5l 5 (polaal

yially Aalal) 380 jleall Calaay) -
CEWIESP PERSE O IISNU T ENUNST N IEWREUEE S INEPR B

alal g adall 350k

Q\)A\AAJ\ gm;\ _0

(S aladll ) 43 g SV a8 gall amy e g 3aY) g 4y jraall g duagiall ikl 3¢ 3 i
ool dcld 8 Akalal) -y

Gl yiaall g ) sl aladsiul -A

angill 53 5l

aledll s dedll Gl plaayr )

Jeal all Zelal) Jals A8 Ll o5 jumdll ) LARY) -
Lalall oyl ppass Y

Aaliaall () ol (8 Ol leall Gl g g paaall claY) -t

dail) g Apilan o) ol
40 )l g Jalesll g Jalasl) -)
Satl) gee gddaadlalidsy Y
UL daly 5 da glaall g la jiu) de -y
J\)ﬂ\d\;ﬁ\:\ﬁdj:\.c).u -¢
dalaall il g2l A5 jleall -0

49




lall aulaill (351 ke

484l 5 el 3 jaeal) ) Hludiu) g Ao 4 g )
Guall g dlall agd gai lllall am 8 Y
owadll () Gl dpai Y
S o Caaall g
i) LS5 bl agd o lgall sl2Y) 20
pill (33 yha

Uaadlall 480 g Julaill 5 oS3 gae allati 1)) AlaciaY) ALY Cpe e 3 a3l )
C ool Acls 8 il AS e oY
e clalgl Y
aail)l 84 el eyl -8

(antl) skl g Cands il A6 Adlaial) (5 AN G lgall) A stiall Apbalill s dalall Ol gl -
A gaslall el ) aladin e lUall Alla g5 08 pyghaigdpaii o)
Dl il ey alald) el el pe Jolaill e (Ul A0 55 508 gla g dpels Y
Lo danliall Jslall alag) g COlcanall 5 JSULAN dga) g0 o lUall 418 55 508 jshaigdpars -
el a8 gl 1) A el e glaall dan yi Ao calldall A48 55 )08 ghaig dpaii -8

50




oA an 9

Sle L) <
il Ay ) Ay asall 5l Blsal [ 5am gl sl |G slladl) alatl) s 3 = 9)
axiil 43y 5k mlaill 48yl | g gaingall Sl (3 ) o 3 sllaall alaill a3 (e 2+ 55k 2) & o
Slial s 4 A 3 sa e iyl
cililaial s dba Y s psieatl
LLI\.!\AEA‘} 3):\.|A§ L;.A.c} Lﬁ)k" U..gAa:\S‘ LJALLA ;j\_ué ;M-“ :—\a}d‘} a‘:“ﬁ\ 4 djy‘
P PR T o
Y lelala
. . . Sle llhall (i jas
. o~ .
_ _ 4j\+j‘=-f I e Sty ol i 4 L
o A0 paalls sl
o Gk le ) ades
_ _ 355 Al QS gl il 51 SIS pnd L 4 i
ool ) clalal) Sl 38 AR
o)zl G5k
sabayll il ¢ agial) L ) )
- — c_‘BJl’ oj“' Ll f‘:‘&"‘ 4 B
oaba )il 5 o saial¥) Ll &
Tl 2 : 1l e ca el
A glaally LK) algal) o=
= = s ully A5ISD ol gl 3l 5 RS, 4 sl
bl Lo a5 5k g o sall
Oalzall e (o il
= = ilandly alaall Lpall 10 3380 JOA (e liludl 4 sealdll
el clsld)
_ _ cdiliall il cadl) los) Suial ok e el 4 L
Ll JLC\';\ dataall ;\‘};Y\j J\‘,A” &
= = GAY! alsal = 4 el
- —_ w . (:)GAA ‘;9 u)dl .
- B aatlly o Lagh ha 5 paall 5 bl 4 e
c)'.ua)s.:.d_ ) cdaaall ‘)LL\AA“
_ _ ¢Obaal) cadaial) cdarall dgly sl e il 4 "
- - . .. - ‘),u}
(ALl I8 Syl A ganal) | lelRE RS O
4ilgalg anaanl)
_ _ . - Qe g g3l o il .
= = Al Jedill aae A pad) il 4 e galal)
= = ).'I\UA\ cdlay) Jdaslaad) ‘A‘)L\A.“ = e A;q\ﬂ\
= = WA gy Jiads 2 = e Cldl)
(L\M. “’e)@Aéﬁq‘)ﬂ‘
= = Odlaal) Jurdn Juitll (33 ka5 aleal) 4 e al
i) Sl
c})ﬁﬂ\ Jadall (il ‘Z\Lbi.“ .
= = . i A1l = 4 J.C:ac UMIAJ‘
_ _ asbuudl PVEP P . | 4 e puald)

ALl (3 ka5 ASLudl

51




i) Jay cdley)l ASL) e bl
($3) a8l il )
J<éanll aibilee Jal 5k Jall
!
Ul AL e Jis e gl
el (gylall -
lly U5 ¢ olypalls Sl ,
= Ol
aally
AL e eIl Jeal = gl
ALl e ol Ol
sl S e oyl Osodall G
> Al Gl s
Uy Cl‘.’u\ cL')f\\Jm U“Jﬁ &dl.fﬂ\
= Gl
@.Laﬂ\ é)l: cclall)
Jems Gk e oyl P
il Jua g Alalll Jia Galaall Gl
W e s
(bl deasll (Juasll 3k B )
dadyll Jeas)) O ial) g
(@all alall (3Sacdly Jasl bl
Al (Gembad) Ala)) aisally = O pdall 5
52)aall
plad ¢ lesll gl plal B bl
S plall (gl el aglial Ol
clsall Ui e licall 3L o sgia e i yal Ol
Gk e liall AL e vl
O clandlly G aladsid sl s 305l Jis LJ.S.)“""'J 5]
Gaelaay) Jalgall ¢ Jaall Jaladll
N bu:tﬂ\
< tail g cdaband) &l sl 5 cilaland) -,
£y e Os 8l 5
il glasll g cilaland) = Oy gouall

Aiaill Al )

e>o0A) Glaad s/ Ul clilee (5ol B slhaall 5 jtall i) Y

52



e 13 (bl s o 9i€5) gl 5 (e ¥ oS e il
L gy ¢ sSun e il 5 deLilall

Aapdalle (palaall Qi (el Lin 1 53S0l padi b me s 1LY
Ll Aaiall ¢ 5D 5 Aaalil) Al ( olaall ) gt Sl aa) all-Y

3.Engineering Metallurgy part 1 & part 2 R.A.Higgins

o e o ol e (s Al all 5 il
d\;..d\ Jaa & t_aja..d\j @.u.a.d\ a_a\,gl«:j GLLN\ S ( ...... U:qu:d\ ‘,,.. s \)

&8 505 i Y1 (3 L)) pdiie 5 e WSilSa ad) 5e e 1 ] e st e SN ]
gl 3k 5 il llee Jlae (8 Wy lE5 5 g 5all (o e s S gl el
Tl

Gl gl ohali g 43la jie rany A 5kl pleiall sk ] .

53




Gyulald) ale ;) jaall aul

Ao
ENG-104 03 3+ Ax

*~Y*_*~Y°/JJ‘W‘JJMM\/M\ AY

Yoyn—n—yA el Baalel &6 )

SAalid) el JKI A9

¥/ (AN) @l gl sae /(ST Al pall dlelidl ae 4
OB el dra a0 (S and e SSIIA) ol )l el Jsase and )
oAl Galaa) LAY

DA e g cogalall agle 8 Ll toalually atleall (ol aghy Ol 15 ) joall 138 Cangy
ety ey ccliudailly ¢ Jurdall dadaily cdaayl) il cculia)lsdlly cagalall cilig<a Ly
csalall agle Jladd by Lagd DUl Qluasl ) Gaagy WS

alailly el il s

LAY

Aol (alially apleall e dale 5yl (DUl a3l sl palaall -
bl Jiay Sl )leadly Aoyl A dalee dajaty OOl a5l 0 sl —
cpdadd (o Giailly daally JSLAe e agihlens agdilae Gadadl (DL dajdll AabY 1padl) wlLial )y lall -

oRall Ay

.4¢

54




ptil) A2y platl) 42, goagall gl sassll aud Lgllaal) aladll il jia | cilelad) @.y.&\
e L) Casyes 1
~tlatiel cclial GLidlia Dl pualaa . B )
< ¢l T e o as 4adia L@JU)SAJ Lé—‘:““‘} “T‘M\Aﬂ 2
aldas Zdlal) Caya 2
~Glatial ccnlial GLidlia (Dl pualaa .
) cSlalg T yiiie oo jlads g_a_;.ml.;l\ ?k: sz‘ Jaaa Q\:\M_)-\nj 3 2| 2
e gl Addal) Caspes 3
.l - Cléalia ¢ palaa . .
cililaia) (bl PN Cgulall e I Ja het¥) Bl | 2
el dgals Lo bl Caywn 4
R - GLilie ¢l palsa .
Cllatial bl T ::13; Microsoft Word Ranle) 40sSa ealipl 2
iy stial) sl e aleil 5
mlilatial ey | Sl (D palas i ft Word ; s
o Slaalg ot g Microsoft Wor sl 3yl 5 2
cililaial (laly | S «lslae | Microsoft Word ehyal iy Ll Gaaiiy Geallly | 2
it ol
LY sl
el Jshall zhal 3 Adbal) aides 7
clilaial bl auia:tu:a\:j: Microsoft Word Ssally eV aladlly eualls | 2
Alhea Z\LL\L}
ey dgaly o Al Gy 8
R - CiLaalig ol palaa :
clilaial ccibialg - :;ij Microsoft Excel Al 0l sSas el 2
el Ciiad) ¢l LS Al 9
R - CiLaalig ol yalaa :
Glilaial ccilialg o :;ij Microsoft Excel sosl gk aliing 2
cililaia) claly | S «@lzlae | Microsoft Excel Jslaadly WIAN Gty Geallly [ 2
it ol
L@ﬁb;j t_ijbajb Bac) G)\éb
zalis paays Ay =1l £a Allal) aula 11
Slilaial ccilialg ‘l‘hfgu‘wf"-"f‘"’lf‘ Microsoft Excel tas delibeg (JIS2Y1 | 2
A pdide Gl
(&
. S ¢Aanlia) 43ligKag maliyal)
Clilatial cilialy | L (&l jualaa Microsoft PowerPoint . Sy gl 2

A yita ety

8 paye oLl 4 alaig
in

55




@Uﬁ ‘UAB‘A-‘J'\L—P‘-‘-‘.. ’Mw\ﬁdﬂ 13
Glilanal ccilia)g | Dbl (il palae - i N o
g T e s Microsoft PowerPoint é.L-LuJ llg @M\ s 2
el
T el IS )al) i) 46 dulhal) (,.\L._‘ 14
Glilatial ccilialy | DL (Dl - i sy £ s
) T e s Microsoft PowerPoint & lgases C"\J“J\ sz‘ 2
i iy o gghar Aullal) Cauyas 15
clilaial cclinly [ UL (Ol ualas Yl Gllkiag «lgelsily Sl )

A yida ey

s 2y e

JM\?"‘:‘E‘ .40

7N+ :Quiz
JARISCEITRGH EEN P
7N0 : yrida
70 1 i
AR (e pladal
70 Sl glalal

wﬁuﬂb A:_“\ )JLAA .41

Yot cagulall clialid ¢ de peadll

((ans of dpmgiall ) Logllaal 5, hal) i<

(abeaal) ) dustil) galyall

calall

ladll) e (ram A salall aablly il

(eoee ol

o ilge ¢ Agip SSIY) gabyal

56




oAl el gy
Sl an)ll
o8l ey g
MECH_102

gl Al fdadl 44

‘?_atd\ Juadd)
Coagll a8 dae) B

20/06/2026

cAalial)l | geasd) JKE Y 0

Auda LAl 5 Ails clals ddalee landat oAy Hlat ) palsa

(SS) Dlas gl dae /(ST Al jall Gile bl 2xe Y Y

Cilaa g 1 /el 60

e ) seaia Bl 3 a
Dlie daal pilallae o

J)BAX\ calaal LY ¢

5 ASTM _ilas (38 5 Apdadadill o gus 5l g ASISall Apunigh) il gua ) Z U] 5 o 9 8] 8 ) jlga yaghai e
ISO

alic an )5 ol sl GULA 5 3l aa s 3k (SlSaall/ usigh) an ) ClaDUanal agd (e calllall S5 o
Adasal) ) 3aY) 5 bWl

alally el Cliadlin) L) o

da s lead) oy puill ColS g 3al) 5 Agipdat Al pa Ol jualaall 3 Aldadll byl 3l asaliall ddass
Aokl anlaall 3 3es ) ol g el S g calidliall ) Adla) o jliaall oy el

J)U\Z\:m YT

57



al] A2 la alal] dayyla 5 Basgl) o) Al i | cleldl | )
gswasal Aslladl
. Sl
EEEN PR IR e EY AR e Janll Cile ¢
~ e ault ) 1
NSEEN]
| . «ilaganil)
‘;JAS‘—‘.—‘.AJ LAAL?.H:J—I—aJm\A.A ‘)ng_mj\j ¢ 2
g_‘;\}/ y - )Lﬁ;\ il + BJ.;.'A\AA Alimadll alac ) ¢ 3
7 Uglae Cilalendl
1ylad + 3 palaa 3 gaall
e aly | I 2 ¢
: Al il ) 4
i jliia) | i 43 palaa o sl s : c
)
Q‘ .~.:~ !\
LSSl
see al g 3 S ¢
. e peotipalae )y Wl 6
i< jall
Joail) Caaiia flaiial oy ) | e ol v 7
- ) d.msj\
e . 32ac )
Lidligfnly | Gk el A : 8
N L Aasi
e wals | a5l &lsns dalaal ¢ 9
o~ g\).uﬂ\
al s/ opad JUAN Lee sy 45 junlaa sl ¢ 10
bl
, 4SSl
A/t da | gt + 5 jualae |l 52 Y1 -4yl ¢ 11

AL Jual

58




. il
SEENPYBTS IS EN ) RIS 3 =
. ) + a_).;.a\;.a Z\_IS_U\S:}AM ¢ 12
e ons| ot ) g .
(e L3Y gl
‘zg.qr_ Y sl
u@\_m/&_\;\J L"_I\Ayh-i-'é)abﬁ J}A‘)jebﬂ\ ¢ 15
a0 Agulall ol
okl &33 RN

NEONY Ve 0 ) 8 (a3 ) ) 7Y v oyl < laaY)
A e oY ) 8 (Gl 2 V) 70 e A il il

LB e B ) guaan (C'_I\;JJ /\) 7N Ailal) el

_BMBJM(K@JJ \Y)/.\Y calidliall

Yo sl (a0 ) i) Caiatia laal
Mgl S @Eajn00) 7o Al laia)

(o)) 10 g send

wf‘)ﬂb eﬁaﬂ\ J.JLAAA A

Shigley’s Mechanical Engineering Design;
Budynas & Nisbett; 9th Edition; McGraw Hill;

2011

((ans of Asngnall ) Zulladl 5, il iU

Shigley’s Mechanical Engineering Design;
Budynas & Nisbett; 9th Edition; McGraw Hill;

2011

Machine Drawings; K.L. Narayana; 3rd Edition;
New Age International Publishers; New Delhi;

2006

cisalall EOladl) Ly aas i 53lal) gabially ()

(eoee oyl

RENPTH

-

) lge ¢ Agig S alsal

59




Physics-1- Y-£L )8 ENG-105

S Gl Sl ale - il Gy e

oA ol 4 g

il O Sl il

oA 3y gy,

MECH-105

;Z\_LA\/J.AAJ\ XX

Y oY/ S Jead)

Y.¥Vi.aa4

Aaliddl goaall JKET VY

Lﬁ)}.&b&

(AN) Slas gl dae /(ST A pall cile bl 2ae V) €

5/8

(S el (ya SHIAN) (oA ) J s sl VY0

‘é.‘ghl\ ‘_,,Js: daaa A& ‘_,,Jr_ _q_e_i

il Calaa) LYY

tob Lo duayl) Calaal) Jadg » il il oalaa Ake Ll A el Sl ales sa el Cangl)

SU las e AL anally oz 153315 caally eBsilly dgatially Al luasl Jie (KalKaall 3 oLl toalae ciuya ()
-l lganialg

Aalal COlanal dalal) malial) sty aghs sl DUy (gsieaall eladll b dalial) slally clavaa) G5 asgie 754 (¥
Aplea) jglae o Alai Jsa 808l e sty (Al A8, A5W) gl

@l il s Al sleal) ol Qi . slesd) Jladl 393y Glaea e 50l . silasally laleall glsil e Silaglas an (Y
-(_595 eLL;\

- Slglly cliglleall 8 2l (gaally cliiall o5 &5 (€

Aejsall Jal) e claglas s (0

Wy adail) lasilgiad VYV
alally el i e

60




() pualaall 8 Ay da 30U Abdatl) i@l 5 Al o) gl ddasi s (e il 5 alaill dpadi) i) aranali 2l
Oe S e aladiiuly il A ladd DUl SIS ¢ gl Aal) 5 (OIS )8 dlee 5) Aauslio Ay s liall o g3 5

(A e de ) se ladl il oda (5555 Aling 3 )lall Apailatl 5 Hall Jilise

Auleall g 4 kil ) jeslaall -
3 aiual) AaisY) s clilaiad] jucaniilly
il sleall s cilial 5l -

ol Ay A

el Gyl

Al Gl

&5_«4‘54“ j\ 53;}5\ (M.u‘

Lslhadll abeill Gilade | clelad) | gsud))

Ay Gl

A el

DF\AA
Q) pax

G dede d5Y Jeadl
LK e Sl

sl =gy 2y 4 1

A

Ay Gl

A el

) J.a.a\AA
4 ) s

c&\h}l\ ;‘;]l:\]\ Sacadll
il Ja cganill Jalasl)
il

TP RYCR IV . 4 2
(Jilad) s esaall
il

Gl . &n

Q) g2

el -l Joadll

clgaiall Jilatg 75 4 3

Ay Sl

dba el

4 ) s

2 A AS_all el 1l Sl

JA\}

Sl didasg - 5 4 4

)y

Ay Sl

ddia il

o Al Gualal Jeadl

Uz

NIRRT 4| s

Cpand G

Gl O

4 sl 5 68l

el Jidaig - 5l 4 6
i

61




“ syl A i A [ Al (o 3 7
4in Gl i ) saaa s i) allas
dba el
Ay Sl 3 ) gaian s sill aUs
dba bl
_ ) Mid Term Exam & 9
Caiia Cylatial Projects
A58l g Juadl)
bl
N 8 pualaa | Gllabde i (B O O st g 5 10
4nu Glald g :‘—)‘) . Ol ¥ alaa ¢ yall ('u.u.;j\ Glhalhia (pand @
~'“~ QLLL»}J) QYJL’.A SJAJ‘ ‘aulaj‘
ooyl
) 5 poalaa | colaal A5 s O | oY Jalasg C)"'“ 11
A Gl Ljgan | a) el clbbie) L oaw
Ahm bl (O @Yalas | jall ) cillalada
) O Y alaa
L 3 palaa | Clisileall :dShell) | dSbell Qs g o~ 12
) i ) g (CoEY s | el Uy il sitaall
ddia il
) b aalaa | CUllaall 1dSkell) | dSbell Jalat g o~ 13
o5 Qe i ) saa (WY | el Yl 5 el laall
Glhaliiy ia
) 3an 3 pualaa sl A A Qlaiy - 5 14
el g

62




gan b palaa Aejsal il | gl Jalady ok 4 15
Gl
el
Ul g
BY AP RRE

¢ 5 e e /) v ¢ dgha L /) v ¢ e gl HLER) 7Y 0 ¢ A Gl 5 70 ¢ ¢ i) Chualii claial )

i) 4l olasial 70

U"‘f)ﬂb ?Ll“ )ALAA AY.

Fundamentals of Physics
Mechanics, Relativity, and
Thermodynamics. By: R. SHANKAR

(@ o dngiall ) dugllaall §) saal) il

MIT Open Course Ware Classical Mechanics | Physics.
By Instructors: Prof. Deepto Chakrabarty, Dr. Peter
Dourmashkin, Dr. Michelle Tomasik, Prof. Anna Frebel,
Prof. Vladan Vuletic

(abeaal) ) dust ) galyall

Engineering Mechanics-Statics,
J.L.Meriam, L.G.Kraige, Wiley, 8th
Edition, 2016, ISBN: 978-1-119-
04467-3.

Engineering Mechanics-Statics,
Hibbeler,R.C. 1¢t edition, Pearson
Prentice Hall, 2016, ISBN 978-0-
13-31892-2.

Aadall cBladl) g an (A Ll aalyally oSl

(veee ol

https://share.google /x8KdKshKcGBrFwmxM
https://ocw.mit.edu/courses/8-01sc-classical-
mechanics-fall-2016 /pages/online-textbook/

o e ¢ Agip SSIY) galyal

63



https://share.google/x8KdKshKcGBrFwmxM
https://ocw.mit.edu/courses/8-01sc-classical-mechanics-fall-2016/pages/online-textbook/
https://ocw.mit.edu/courses/8-01sc-classical-mechanics-fall-2016/pages/online-textbook/

‘;\m\ M\'ENG_IOZ g_;“‘l"éj\ U}S“"‘M uﬂ.u\S:m StatIC—J)s.AS\ u.aA) CJ)A.I

SR

PRI T

oA ey

MECH-102

) / Jadll

Y YT/ S el

sca gl 12 dlae ) & )l s

Y.¥Vi.aa4

Galidl gl O o

(AN) Slas gl dae /(ST Al Hall cale L) axe A

5/4

(S e (ya ST ) o2 ) S sl Y

‘é.‘ghl\ ‘_,,Js: daaa A& ‘_,,Jr_ _q_e_i

il Galaa) LA

Al Lngal 8530 Pl cenyd A psabiall alasialy = el dle — Al 1K1 bl ot g0t Cangl
tsb L Lt Calaa¥) ety

cpaally ddaladly caghall J& S5 25d ()

Aasaly ¢ 2hlly oY)y cailanbaiy (NSaY) 5ala asgie zyd ( (¥

Al JEENs alea) asgie 7 (Y

LI gl aie asee 7yl (¢

by AsalSl dilally (Jadll Gles o 50l dpatiy ¢l 1Y) Jadll aseie 4 (O

alally el Cilasliad .4

64




() pualaall 8 Ay da 30U Abdatl) i@l 5 Al o) gl ddasi s (e il 5 alaill dpadi) i) aranali 2l
Oe S 220 alasiuly Ll A jlaad Ol JEISH i Gl Aal) 5 o(OlSaY] a8 dlee 5) dplia Alialy apaliall a3

(A e de ) se ladl il oda (5555 Aling 3 )lall Apailatl 5 Hall Jilise

Alaall g 4y et @l pealadl) -
3 aiual) AaisY) s clilaiad] jucaniilly

Al aleall 5 cilual 5l -

Al (e e sene o & il ppaal ¢ g e -

J‘)EAS\ a:u.a e
piil) 4 La alal) 3L, gsasal gl Bangll aud | Lislhall abeill Glaia | clelal) | g
i) 3 palas chshdll J& S 54 4 1
i a9 Q) gaan | dalualy daghall J& S .axally cdalually
dha il aaally
i 3_palaa gkl JB S s 4 2
i Sl L) g | calualy dhshall J& 3S)e

A el

sl

caxally cialially

Gl . &n

% palaa
Qe

dalually daghall J& Sy
aaally

chghall J& K 2)d
oaally cdalually

R 3 yala palh  aseke  d 4 4
() “ .
o el 4 ) gan cailankag «AlaY)
Tt el cdti‘gy\‘g cﬁ@kﬁ‘g cSllKaay)
4t 9 cehlly Yl
2\.9;31\3 ‘g‘b-db i e
Ay
i i 3 ypalaa gyl calanki, Sy | sal psgta o 4 5
u - . £
- '3 EPETS-_EN Ayl ‘gs‘:b"j‘.ﬁ Al "g”;_;]n‘j; cliay)
- . el .
4&5.;4&-\ 9 ‘Lé_;b_d\‘, mk:ﬁ[\‘g
Yl
. Boalae | bl by MGaY) | Al ashe o 4 6
(5 o= 4_1.\)}.».4; ;\_A)Aiyb ‘Gcb_,jb ‘4\3\5:14.&3‘5 Sy
- \Lw M " <
< 5 (s ¢ &)l calig¥ly
ida Aol

65




. 5 ypialaa 43\3‘53[!9 4415_44.&:3‘5 cellaay) S)ALL: e}@.iu C)A.Z 7
Ain Gl Wy e )
T o2l 35V
AaaY
B_palae | LG JSE alead) L) asehe 8 8
din Gl Ty e .
3 P ASyal sl
A el
b _palaa | A€l JIKEY slua) L) e pd 9
- 1) gan LASHall JIKEY )
Glbling da
. 10
Laliia Olaldl
Lidliay Juadl Mid Term Exam &
Projects
gl ]
A Slal Wy e
3 P L)
Ldia il i
. 8 palaa LS sl pe | gl pde aseie 7 12
Aty ‘L’L.‘.;\J a, »
3) pas L)
L el i
i 3 palaa (AW il e | ogaill ie asehe gk 13
(AR5 Q\A.m\ i .
- AP P\
Glbliig A i
) o b palae | dumy byl Jedl | el asehe  pod 14
()
il WGt Claa Gl sl | 5 Ay ol
A g (el 25Ul Wadl ol e
il i< RN
dfia - oL

66




il s B gl | odaamy ool Jedll | Jadll ashe ook 4 15
(il Claa o gl | gl Ay oY)
A baYls Al Bl | (Jedl ol e
il R EEIAN
A b

J)Ld\e_._\...\fé:\ )

¢ 5 e i /) v ¢ dghia Gl /) v dge g L) /) v A Claal 5 70 ¢ ¢ daadl) Cauatie cladial 7

i) 4l olasial 70
U"‘;’Ji‘jb PLIJ\ )JLAA Y
Engineering Mechanics-Statics, ((caas ol Luagiall ) Gasllaall 5 jaall i)
J.L.Meriam, L.G.Kraige, Wiley, 8th ’ o : ’
Edition, 2016, ISBN: 978-1-119-
04467-3.
Engineering Mechanics-Statics,
Hibbeler,R.C. 1¢t edition, Pearson
Prentice Hall, 2016, ISBN 978-0-
13-31892-2."
ineering Mechanics-Statics, J.L.Meriam, L.G.Kraige, \ 1) ds ]l aald )
Wiley, 8th Edition, 2016, ISBN: 978-1-119-04467-3. (02 ) Al g2l
Aadall cBladl) g an (A Ll aalyally oSl
(eeee
) alga ¢ dig S aabyal

67



dlall slual) Sl ) jie Chuag z3 sa

Lleall alua ¥ el - gl clalSuall 1 5 aall auil )

MECH-Y + 1 1) 8l 3, .Y

S (s siasall /S ol 52l Sl i) [ Jemdll ¥

Yofe)/Y YT ;9.;.4)3\ Jaa J\Jc\ @‘)Ui

A pan LA 5 ddea ol s Akt & pualae ¢ bl sl Aaliall ) seaal) JIS3T 0

TECTS / Jadll JA dpalad del Yoo 1 AS) Slas gl) dae /(ST Al all e bl aae 1

&ijdjwu\})c ‘;_u\‘).ﬂ\ J)S.AS‘ d}jme.m\v

S5 el = Aaiel) BlS - RIS gl o s sl anil

aall Calaad A

Al gl ) SSaall o) Aai £ | aatigl) LilSaall dpuia) {galaally Atlall Cay pas -
Lasas Vg a1 il ga¥) aladid 3ajai -0 REME
sl Gle gimga B dalalall caladd)| Waalial AsalaY) Julaill 530 lay Aatlal) Cay et -

) Addall slead)

L ddas yall M) Jilooall Jalail Julas Y

Al Al Leday )

el 5 alail] cilagi) i) 4

68




ww&qm&%JﬂgﬁdJu@-\‘
Al 5l Jiladll

Q\J\.}E'AY\} &"_1\_3_;\}}\} :\_xs.a.al\ FIRINY] e\&';l.u\ -¢
fu;\)l\ @Jﬂ\ e.usjj V’QA\ Cafitl “ ? ).uasj“ al)

Jalall 830 yha g AnnlaY) salal) dudass -
Q\Jm\;.d\ JMMEJM
dpnria Alial DA (e aaalial) & 53 -Y

ool A Y.

o

REETE AN

& suasall gl 3as gl ol

Aadl) Gla 3
Ay sl

cleldl | & sl

B‘)A.A\A.A

BEPR IRV
a”..wl - d:l\.um

- dalall slua¥) cilg a
AMEnY A< Al

&l s of
Gy ¢ ALY
eyl g dal 3y

Jiaetll

..“. Al i
calgs

13 J.\A\A.A
das dg ks
a”..“.l " d:\LLM

- dball sl LS s
Al 5all A8yl

Al Jlas o
Gl s 4l 50l
il clEde
sl ) Jemaill

yhal LA
calgs

? ‘).AALM
da g 3 ks
R Ji

de ol - Ayl 38 Al

C'_\\.::‘).-..J\ RN Qi
L85 (s Al
Ll el

..“. Al i
calgs

Jeanil - dyell 48 al)

SObanil) Gy
LS e g Al
R

Py

305l alua¥) il ja

A dlay g
Y e sl
B0 sall dgaa all

-

b Hlisl
g

adayl yidll

S a Loy O
iadail) el Y

Ay jiall A8 lSll

i latial
Jiadll

Gl G ylaial

&) Ly O
oAl e J Y

g

- Al AlalIAS A
LEny) 48 jal)

Y alaa Gaaday
Sa b ba

- ] . - S; i
s

- Al dlualI A8 s
<l ) aa Jos ol

Y alaa Gaaday

S e dsa

69




mal L 3 paalaa| Gl jgan Ja o) sl | Aeaiie Jilse Jag
algsl  dagdy ks s g Slaplas - dss sl B 10

Aot AL 3_palaa| - dlall alua¥) A8 ja 38 all Jlay
cal gl dagd s Lalall A8 jall | aneall 4 ginsall dalall 1

Al Jilue bl

Ada Al 8 alaa|  aluaSU A8 5 Jadll| Jadd) lase andiy ¢
Qalyy|  dagd ks adalll Jias 8 dddll 12

Gt Bl alua¥) 48 ja

Al

Thean Al 8 yalaa| Clindat - A8l Jal) linlat Jay o
algs|  dagdyhs Jilsa g pladiuly 4S8 e 13

Akt il Jadll ¥ alas

REOA(R

POOR- R IEY 3 yalae ala S s 3l g adall| adall fase adiing )
Galys|  dasdgh Alalll - Jlue A aa il 14

At Jila Aalall alua)

Ada Al 8 palaal gk - ad 5l 5 adall| adall Ciligkd Jay
Galgsl  dasdh By 3 5 a3 15

Akt Jils Ss )l

DRl s V)

:\T}lﬁ\ %Jﬂ\ (e VAR &l sl ¥ 3).\.-433\ <l Hlaay)
00 1 Al Glaia¥) 7Y v daadll Caal lalial

A2 e g sendl

WJﬂ\}(’L‘:‘S‘ J.JLAA_\Y

.Meriam, J. L. & Kraige, L. G. (Y++1)
,Engineering Mechanics: Dynamics
(sl i) sie) Tth ed.

(cn s ¢ Aumgiall) &y sllaal) 5 il S

pud 8 Badinall Agalal) Balall g ) jaall Ol jualas

giall QUSH e sl ae ASalSaal) Al
olef

(3laall) a5l gal el

Hibbeler, R. C. (Y++ £). Engineering
=3 2l LK) Mechanics: Dynamics.
(%

SOl L (a3l ) all g il
(..ol cdaalall

70




https://www.engineer4free.c

. 2 Y g s B ST g5
om/dynamics.html & <

Glapuall Kaalin - cnigl) Glilaall Caia g 73 5a

oyl aalipd - asdigh i€l 2 jaall and )

MECH-Y 2 :_adl 3, .Y

S (s giall [ SV sl ) Jaadl) i) / Juadl) Y

Y /3T Y0 iCha gl 13 dae) )

A pan LA 5 dba ol A plas Gl pualaa ¢ bl ) sl Aaliall ) semall JISST 0

© ECTS / duadll J3& dualaidelis VY0 1 ASI) las gl aae [ (AS) dpad pal) Sleludl 2e 1

ALJ.A;.AJ iju\j_)s @»‘Jﬂ\ J_)AAM d,}.u(w\\/

S5 ol - gl AIS - SISl gl )  panell il

Dokl Calaal A
) sl ) SlSaall ) e - £ - gl liluall Laulul) {galaally Akl Cay yas -
N alaall Lagus Y 5 edaazaly 1) <l a1 aladil 3 a5 -0 el

el Cile g ge (8 Alaliill | lapeadl Salial Ll Jadall (350 oy dallall Cay a5 -Y
3 Loy 5 L Aasi pal) culidal) y Jilesadl Il Julas -y
b

iy

abeill 5 anbeill ilai) jiu) 4

71



Jilsall (pe calin 2e ey )paill CalS G 5 anads -F
Agling 5 )lial)

il 3 juadll Gl HLAAY § Sl 6l 5 Adial) a8 alads) ¢
Arall) A3 aai g agdl

5 Qa3 5 A1 3Ll A )

il pualadl DA daaie

ikt 5 dpuria Al DA e aspliall & 55 Y

BRI

Al 43 5 alaill 43 5k & s sall sl Bas 1) )

4 glhadl) aladll s jaa

Gleldl | g sl

L__x.;\}} 47.\3.;4 :\.hui 473)}:.1 3).\454
Jis
.."m..-. X

laalipal) & daxia

aslaall Canyay o
ey laalipall by
AS a5 S el o

g._\.;\j}a:\é..aulj KSJQ\-M\QS‘);J\

iyl

i ki 5 unlan
Jilose Ja s

Aal Y oy
& ol 5 de i
Aukadl) A< 5a)

ikt - dghaal) 48 Al
Jiloa

JEYO-L 3 JLC\;\ 473)}::.1 b).;a\AA
Jils s
4 ‘..0. I

<l gy

A jall Jilaw Jan
B alasiiuly dgdadll

«,\;\j}@émrdlui A9 ,h 3 palaa

Jle Ja s

4 jall - dallad) S Al
~'¢. . S\

:\SJAS\ aay Qi
aladinly dxiaid)
LS yall g cilgaial)
Al

a5 g dubia Al it - Aiaidl) A4S jal)

Jlisa g

4kl 8 jualae
Jibosa Ja
" - .i -

Lkt Jilse Jay
Aiaiall A pall b

el sl %)L.I 5 _yealaa
Al

mlall s Laladll LAY
calgg

cllaayl aadiuy o
Aepdall 5 dpnladll
e ) il
Jaa=dll g

Caad (laiel | laial g dnal ye ol Caal laial

Al cp
BEAN Y

L_\A\J}a:\s..aé\l\ui Aﬁ‘)hgﬁm
s da
Al

cildlaay) - il 48 8l
ol

paeal) A8 ¢ goay
CLilaa Yl pladiuly

dnagl)

Elry

373 )L.\ ) )m\A.A
Jilbie Ja
..._\S.LLLJ”... X!

al s Aphon Al0ll ldpkas - Apladl) CLSaaY)

Jiliaa g

Gl e rany ¢
b Jannill 5 A jull
ol Uil

Aol - ) S A
Jaaatll

oaad jliall 45k % jualas
Jibse da

WEENEY

el Jlay ¢
O Ol Jamnall
bl

10

aal s Aghin Alul Cladat - Al 4 Al

Jilsa s

2\73 ).Lu 3 )m\;a
Jils Ja
..._\S.LLLJ”... X!

A< all Jilse Ja o
] - I..i‘;«m 3

11

72




gy dia All| 4 Hlais pualase O - Clawall A8 ja | igw o5l ok O
Jiase Ja RGP 15 e 12

Calys dbea A | A pkis pualae] A8l - Clapeall 48 S s sy o
s Ja g ity Aakadll |l bl b ol 13

sl | 4 ki alas Jedll - Glawall S 5a | Jall) s padiny
g Jilwa Ja g IGLH\, dSLudAJ:ﬁLH\) 14

Adnki Slagsall A4S a

il g fiom | Al s punlae| il - AL gt | desiie cilieds Jay o
Sla Ja Jilise 5| Jall) ¥ alaa aladinly 15

dpipla Al

DRl e V)

Uﬁ\ 4;)33\ (e VAR ‘u\)\_ﬁ;\ 3).\;455\ Q\JL\:\;\}“

A0 Al gty ¢ ¢ el Caal (ladial
Aa 3 ) e g seadl

U‘“:’)ﬂ‘ﬁﬁl*ﬂ\ )JLAA_\Y

.Meriam, J. L. & Kraige, L. G. (Y++1)
Engineering Mechanics: Dynamics, 1th ed.
(sl A i)

(Caan 5 ) mgiall) el 5 5 jall )

gl o 8 badied) Al 5Ll 5y jiall ) nlaa
el oagiall QI g gn ) ae A Sl

(3adll) i an) yall

Hibbeler, R. C. (Y« ¢). Engineering
(42 =5 Al AS) Mechanics: Dynamics.

daalall uM\) [PRPPIOEPY ‘:\X\ sl @\_}A\J ikl

(verm el

https://www.engineer4free.com/

dynamics.html

Y1 @) g0 5 Ay YT gl sl

73




el el

5l il (sia

ol ey g

MECH-201

Al / Jadll

olad

scua gl 13 dlae) F )l ¢

2025/ / VY

CAaldl sl JSE o

S Sua) g2

(L_;SS\) Cilas gl dae /(QJSS\) dl Al e L) aae A

Slaago /delu g0

?‘““"" «als JALSJ‘

il Galaa) LA

Aolead) 3Lall 8 i) sall Al 0 dpaal Gl Y

25 sall AS ja S il Al )l all SRS Y

il 5 Alal sie lilatial Jae A o guna IS0 alall 83la) s i 5 calall o seial) Jia
saadl ol ) 3alal) 028 (e B 5 agd 8 dyda il e Jsasdl A Gud QL) 50

alailly adail) ilbagliad .4

) sall (5 8 lliny Aalidl) Apunigll (gl g ol gall 1<aalinn 5 1< aLY Lpulul) anlaall dul o )
2 sal) Ol ey Ailecial) culipdatl) SIS g Lgle Adlall 5 g 5 ) garall ol e

& sall dlillie Yee Jal 2331 (control volume) Bobapd! aas sl ¥

cbias o Bl alatie g ) alitie e e sl e gloall OIS @) aaai

oabaia¥) Jlae 8 4y sulal) el ) alasial e calllall 406 55 508, ghat 5 dpal

oaall il ey Aualald) sl cludil) ae Jalaill e Calldall 00 95 508y shat g Aal

Ll dliall J glall alag) 5 COlarall 5 JSLE dga) 5o o llall 4018 3 508 ) glali 5 4a

slanl a8l sl ) daanalSY o glaall dan 5 e Ul Ll 5 5 )08y gl e

o L .O M;{

74




ooRall Ay

e

paiil] Ay Ayl o) Bangl aud Lgllaal alail] il i cleldl | o)
aleill & e 5l
aia Y clial g cagl Al
et e i . ) Jase il 5 il sale iy s
lilatial 53 yual cililaial sk ol ‘ftd‘ e J"’f‘jf \"f - Y 1
4 el ¢ coes
aia Y clial g cagl Al
et e i . ) Jase il 5 il sale iy s
Clilaial 55 b Cililaial sk ol ‘f a ot J’d ‘jj \"f = ¥ 2
4 el ¢ e o=
Auba Y lal gl Al s 4 gl pall Hna ks die Jazazal) 48 jaa
cliladial 55 pual cililai) sk by o sSed) & sall L) Yl Al 3
A el Lial LSl
dabea ¥ clial il AL A & &l gall Lipre ddas die Lakual) 48 yas
Clilaial 9 3_ypad cililaial Gk ik g ) sl & sall Ll Yl Y 4
i es Laxcal) LS
Gatia Y clal g gl Al . . e 3 5isall Adarall 5 8l Clua
§ R Lay) | T N
Gliladia) 53 jual Cililadial L.S)L-‘ ; . ;;LLS}TS c—kuy 3 ) sanall cku‘}“ Y 5
Led SIEE T Aginia ) ) gindl)
‘Zgu Y uL\;\j ‘&_).J z\lu.ui L.u;‘}“ ‘_As )ﬂ\ (_As DJS}AS‘ w\ 3)3” &_|L»A;
Cililaial 5 5yl Cililaial ok | T “5‘ b 15 senall whand) Al 6
e Syl @ shandls dyinie ) o sidd)
cLLAYQL\;\} Ay z\lu.ui . . é&aﬂ}d\w\ﬁjﬂ\ I
§ o Laay) | L o
QLIL\\A.\A‘}B).LAAS&LLI\A:\A‘ L“SJJ‘” ; ‘}1 “'Ag&}?l Ghuy DJ}AMS‘ GL‘MY‘ T' 7
4 e syl g sl dginie mlandl) oy sisd)
dada Y QL\;\} Ay z\lu.ui 5
Clilatial 53 yual cililaial sk SAR i T Y 8
i et Al S pa JiLd)
dadia Y Glaal g gl Al :
g 2T Janadil) 2ie ) sall bica e Jaaadll il Gloa
Clilaial 93 jual cililadial sk S i S Y 9
e Aanal) L3S pa Jikud)
dasa Y Gl g M,ﬁui i
Clilatial 5 3 yuad cililaial e Al 4y ) i alaa¥l e galall 5 8 s v
A el ¢ 24U Ly LS 5 5 el 10
A ] T aalidd) e oyl
Gatia Y clbal g gl Al 3 m L Jane gl olyall Jaa Gl 5
el 55 yual Cililaial X :
SRS e G &l 5l @ Sl Alaes Aoy ¢ oloyal v 11
A g ) i
(t.ql:\u.'\\;]\ Lghas Al (il Jaa
“ilaial 5 b pad Cililail G| Al ey Al R OrE Al
< S EBYX 2l i e il ind 12
A
i ) i Al painY) Al gl
b Y Glal Ayl 4l 5 aalall il il alasiuly il Lid Al
Clilatial 53 ppal Clilaial sk & a OYalas <L; n@_‘mwu}1¢|};&'g}gﬁi 13
dgd Leilndai 5 &) gall o

75




] (s Al paiul) Aol Sk
Aadia ¥ clial Ayl dli 3 ey lae 5 alall il a1 Alasiuly gl
Clilaial 53 yual Cililaial sk it i o Qi s » D5 sl Al 14
4 el = )
s gl Alasnuly
(51 Al pail) Alalae ik
aba ¥ sy gl Al 1€ N s el cla sl plasiudy e ufi\:@
Cililaial 55yl cililaia) (5 i » ‘.P:’ ol Slaal) gl ols o S ¥ |15
Qe S Gysdih gl aladialy

J)M\e_._\...\fé:\ )

il ) Al Ja0a A8 il 5 5 il ¢l LAY

AdaaSlal) 3 g Julall s SEl Gae bt ) Alaia¥) RGN (e 6 S 30

Al 5 4 el ol Lasy)

Aaalall i) ﬁﬁ
L;).\M\ 1yl

ool Aeld  Callall AS i
AasaSU claal Sl

& . .O - ',‘ e

L}“:’Jﬂb (J:CJ\ JJLAA AY

1-  Fluid
Applications, Yunus A. Cengel, John M. Cimbala.

Mechanics Fundamentals and

(ans of dpmgiall ) Logllaal 5, hal) i<

1-Fluid Mechanics-Victor Lyle Streeter
2-Fluid Mechanics With Engineering Applications
by Robert L Daugherty

(abeaal) ) dust)) galyall

1.Fundamentals of Fluid Mechanics,
Munson,Young, Okiishi.
2. Introduction to Fluid Mechanics,

McDonald.

Fox, and

cisalall Eaall) gy amg G BL aalally ()

(eoeepal

https://www.youtube.com/watch?v=fa0zHI6nLUo
&list=PLbMVogVi5nJTZJHsH6uLCO0O0I-ffGYyBEm

) aBlsa ¢ s Y aaball

76



https://www.amazon.com/Robert-L-Daugherty/e/B001H6URHC/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.youtube.com/watch?v=fa0zHI6nLUo&list=PLbMVogVj5nJTZJHsH6uLCO00I-ffGyBEm
https://www.youtube.com/watch?v=fa0zHI6nLUo&list=PLbMVogVj5nJTZJHsH6uLCO00I-ffGyBEm

ol ad g

i) ) gal) ilea

ool ey g

MECH-208

/el

olch

Y.¥1/1/15

cAaliall jgeasd) QK& VY

& sl ) g2

(L_;SS\) Cilas gl dae /(QJSS\) sl pdll cleludl e YA

Slaagt /delu g0

(S ) s S ) a5l ) Jgaie ad N4

Al iR a5 3]

JJEAS\ —alaa)l Yo

Alaad) shaldl L ) sall A 50 el gl )
Al A8 . oS5 ) Aialy ) el (BlELSH Y

a5 Alial gia clilaial oo S (e s IS5 Dpalal) 83lall G i 5 (oalall seiad) Jm
sandl el ) 3alal) 028 (e B 5 agd 8 Jyda il e Jsasdl 4 Gud QL) 50

alailly adail) Cilagliu) LX)

oabaiaY) Jlae (8 A gadlall el ) alasid e Ll AliE 55,8yt 5 dai
ARl s Aalal Aaal) bl we Jabail o Ul A 555y gl y dsas
el il Jglall ala) g Edlianal) 5 JSLEA dgal go o (IUAN ALl 5 5,08y ghat g Aals
osbonll Bl gl ) $0anlSY) il shaall Faa i e lllall Al 5 508y g g A

kil el il i) il e 1al8 ALl )5S
Ol Gl Glaa e )38 Al 55
cin) (o pall gandl ATl ngh e 1ol el o S5

> .<.,-('()N\

el A LYY

atil] 4L abaill dah | gaasall ol bangll ) | Aiglhall abaill clajie | cleladl | o)
Y clal Ayl aliad o sl Ak sl
byl Clilanial dadia Lﬁ)k.l aaléallg Lﬁ;,_d\ Julanl) = im‘\' ] e..\ Al 1

77



5yl Clilanal dadia
A yed lilaial

alislly gand) sl

ERETE RV ARIFC N
gl il

Y bl Al Al
3 yual lilatial (didia
Ay Hed clilatial

allly gandl sl

O o Saalinall 4Ll

Y claly dad Al
3 yual lilatial (dgga
A yed lilaial

O Al lsall 3Sn
Aadall Cauped) il
(Realad

RTUE NP VR MRS
Sl jalen)

Y bl g Al Al
3 yuad lilatial (didia
Ay Hed clilatial

O Al lsall AS5a
Badall iyt sl
(:ustud\

i 5 Ll Al
JEl jalen)

Y clal g dul alid
5yl colilaial (b

) bl plea

Lot l) iledll Sl

aall e Aadlil 4, i1

AeSlal) CYalaall DA (e
g3 5a alaia M (e

E)gmg Glilaial M:\s..a

T I B I I VR

A ) pleal) Ol
Choall (e Al &, B
LaSlall ¥ alaall YA (e

Lﬁj}ﬂ hhig d)A 58]

3 yuad llatial (didia
A yed lilaial

) b oloall les

il ilall s

aall e Aadlil 4, i1

aaSlall ¥ obed) SNy
G33a hahie DA e

3 yuad llatial (didia
A yed lilaial

oall cluld

QQ);]\&\}‘%QQ}:\M
Q‘}Aﬂ\‘;a)ﬁua‘n\JJ}
Akl 5 da gidal)

Y il g dail Al
3 yral Ul Abia
0 yeh clilatial

Sl s

o\ﬂﬁn&\,ﬁg‘;q}m
&L\}\ﬂ\&b)&.ﬁ&.u\)d}
Adlaall g Ax giaal)

10

Y clal g dail Al
3 yral Ul Abia

Sl s

Qgﬁj\&\)si‘;‘;q}m
&‘yﬂ\&aﬁuh\JJJ
il 5 e ial

11

3 yuad llaial didia

Oall cluld

o\ﬂﬁn&\,ﬁg‘;q}m
&‘yﬂ\&aﬁuh\JJJ
Aalaall 5 A gidal)

12

Y clal g dail Al
3 yral U b
0 yed clilatial

ALY AL A

Jalail dialy ) (3 ,k aladial
& hoall baas de
Glaiae a5 s sl
clalaa s

13

Y bl gl alidd
3 yual llaial (ddia
I el clilatial

sk

i) s dalas

delail dpuzaly ) (3 5k aladiu
& hoall by de
Gldcas 395 G5y
clalaa s

14

78




3 yuad lilatial (dida
A yed lilaial

Y s s

dalatl dpaly ) (3 ,k aladial
ol bl Cilus
& Choall baayde v
Gldias 3ga 5 G5
cileloa s

15

el pnd LYY

Aol Hall Ae sl Jada 4S jLEal) 93 yuasl) <ol HLadty)

Al 38y Jilaill 5 Sl ae llati 3l Alate¥) ALY (e 6 31

gl A el ol sy

Aalall L) RATY
Lﬁ)—‘-‘;“n 1Y)

ool del b Ul S jLie
gt cilal )

wﬁuﬂb A:_“\ )JLAA ¢

1-  Fluid
Applications, Yunus A. Cengel, John M. Cimbala.

Mechanics Fundamentals and

((ang O Lingiall ) duglladll 8 jaall o<l

1-Fluid Mechanics-Victor Lyle Streeter
2-Fluid Mechanics With Engineering Applications
by Robert L Daugherty

1.Fundamentals of Fluid
Munson,Young, Okiishi.
2. Introduction to Fluid Mechanics,

McDonald.

Mechanics,

Fox, and

aalal) D) Lo mg sl aabially (i)

(el

https://www.youtube.com/watch?v=fa0zHI6nLUo
&list=PLbMVogVi5nJTZJHsH6uLCOO0OI-ffGyBEm

o e ¢ Agip SSIY) galyal

plad s A8l /) jiall a5 23 5a

oAl el vy

alaly ASLu

ool 3e vy

79


https://www.amazon.com/Robert-L-Daugherty/e/B001H6URHC/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.youtube.com/watch?v=fa0zHI6nLUo&list=PLbMVogVj5nJTZJHsH6uLCO00I-ffGyBEm
https://www.youtube.com/watch?v=fa0zHI6nLUo&list=PLbMVogVj5nJTZJHsH6uLCO00I-ffGyBEm

ME 305

Al / dadll y yyp

i

=

15/62026

cAaliall jgoasdl JKET VYO

L.g‘)}s'a;

(S Slan gl sae /(D) Gl el sae ) YT

75

(S ad a0 131 ) a2l Jgain sl VYV

daa) e desa 20 ]

il Calaal L) YA

) glsi) N 3LVl gl danllan (3l ASLad) b Aariicaal) (V)5 ASLacdl glsil (o Anamly Aatka umg I jhall i

pladll J<ia aalg alall) &b&\ & i) @yhall Euaalg

alally alal) liaiilind L) Y4

o plallly dShuddl sale A alailly aalanll dailic) adiad
I gl e ally Leal) calally (lail) culall o
aill dolae 8 Llee gy 2085 algal) ale bl Gl

Ll
J\)&AM 2\:\3..! . \ v .
pasll dasyla alaill 4yl goasall o) sangll ol | abedll cilajie aleld | Y
a5l o
g
Sl alail) dale danaa gall Clagial | @obidele2 | q
A8 jLia ) Ll ) | Al dela )
i L) Clileal | iidedeble ¥
i b 48 yaa g Lee) 5l
i Il sl

80




6 anl) ailadl) BIBMEARY] 3
g |© Jyaall kil A
A g
i (e sl
A g
olaial RERY
5
[ osmall aladl ALl S A o 6
By
L”;An
ac\al

) pasll e;dd\ sl &\}‘1\} A<l 8
aS lia i
A g
il
fgid

Syl anlail) S gaaall g b guaall Ggie 9
Oladal ’
PENER

(_g)}.;nl\ﬁlaﬂ\ Lal) g cuall 4 glate il 10
clilacial -
4 g
Glal g
il yiau g

81




sanll alaill [ Walll g1y sl e dadia 11
cilal g
Clidlia g
Syl alaill :g;ua\eus\g;: 12
Gosaall adeill | sarall G sl alalll (3 )k 13
Oladtal
et
§ ) sandl alaill sl e 14
ClLialia i (,_.h_d 2
 oalia

ol anEi VY

Cilaalslly 5 Cisheall b Lialial) Ll llaia) Jody sy (18 ) sl aniil) Wiaia (e DIyl (e degana A i) ais aosks
salally Aalal) Aualall oyl dliag aaais Agiall Cilalsl dal Glegans <5 e (DUl puin ) A8 Tajiie (s JS3 A 05])
(Fo) @ usSe Sleilly adl) laza¥) hadly (7)) salall cuail) Glaia¥l (7 0) gindliny Hidalls dealal) dubeall ulilly dawdal

L)“meb ('Ja:\n J.JL«AA AYFY

aatll Glilee Gl jualaa

((ang O Lingiall ) dugllaall 8 jaall o<l

wifacturing Engineering and Technology (Serope
pakjian & Steven R. Schmid )

cisalall Eaall) gy emgy G BL aalally ()

(eoee ol

) glsa ¢ Ay Y1 alyal

82




83




MECH311 ;adl 3a)  yyg

A (g giaall /J YN Jmdl) Al / Jiadl) gy

Yoy [/ ya el b ey

cAaliall geasd) QK& VYV

Glasng € /delu Y v (‘;SS\) Cilas gl dae /(L_,JSS\) Aol Gilelud) e VYA

g0 il Jlia 2T (LS and (ga SN ad oAl il J g ol ) T4

J)ﬁd\u\&\ N

A8l sat] L sand Al Laraaill s dgalall (saliall agd

salladl Sl i g o) all (a1 s el (e Al WLl sy o
Al uaig)) aaliall 5 (sabal) Gulaiy coay

Bl 5 aLaBY (5 gaal) Cun (e Audliiall 48U ) g CILES Al j0 5 apls

84



el’:db e:da:d\ Gladlyiw) Y €D
(Lecture) syalsadll -
(Active Learning) Ll alall - e
Problem—) COUCE da Ao Ll alasl) e
(Based Learning — PBL
(Cooperative Learning) o) alaill e
(Brainstorming) A Caanll
(Discussion Method) sallg icalall  »
aplad) oty ALY £l e Glbl) a0
I EA|]
(E-Learning) g syl alanll e
ookl Ay LV EY
ail) 4 La alal) 22k, gsasdl gl Bangll ausd | Lislhaall abeill Glaia | clelal) | g
el s yualaa A3all by gad (3Uad g 4ada A3l Cay el 3 1
il lidl Jila Ja g e 8l 5
el
3 palas 5 lelal) -4y 5 5l AaUal) gl e capdll |3 2
Ada il | deian dsilag Jasad el 3 g Ay 5l ORI RE TS i
Ayl IS e 3 giall ddUal)
‘ £
Ja g8 palaa Ag gaal) ABKY Jy ga &ﬁ\&\y\uy‘)ﬁ.qﬂ\ 3 3
el Jlwe | i) a8 ) il a joliae s 4y sl
4 ) ALY A8Us 3 ) gy | AU daaS g Leialail
osaill 5k il Lalg
; oS gl ;
. e ald alad dua Y Ay ) jal) 48Ul gl e oyl 3 4
ol Jlddl | eIl Ja daa Y cililal)
g2 Adaiyall
Ja g3 palaa 368 4l LA LA Jee 4] Julas 3 5
B ) Jle )il oo Db a5l
i Ay k5 480 LA

&9 S dae

85




o spmalaa | ga gl deldi iyl ddlh sl aplie | 3 6
Omad 5 8 | dais 3Saa g é\}d\ Kaalina g ‘?L‘-Ay‘ Gauki g ‘;;)\';‘\
35 b ) ClESal)
Crsill 5,08 Claal
=2

st alad [ Aakail 53 jeal 2Ll ddl eloal e capadll |3 7
“hai sl Jilse Ja clol dila slas | Ay a3l oy 5l

S Ll ddls gy gas
Bda 48ls

3.:\191.53 3)'4\.;.4 ::‘-’,J\_)Aj\ w‘ aaLl G.a.w.ﬂ\ &Lﬂ.ﬁay‘ J:\SA:\ 3 8
el gl gl oy 5 Al oall Cila sall 5
Jile Ja ) yad) dpadll 28LL)) Jee i s | 3 9
pal Al Lodia | ABU g gaty arend dala Lpsadll Cilzanall
Uail) 4y ) pal) dpsadll | plad¥) Jysnd 35k
Al Al ) asedil
Al
da s Al ol dpadl) 48U dagad (sabe Gukai | 3 10
1o el Jlse Clighd) | ) el g lady)
Clzanall ‘_g 5 s
Al al) Al
) 8owalaa | el 3 A sun g gl dLLl Jisa3 4l i | 3 11
EXESAEE ST 4l yeS il
Apsadl) 4 guin 5 ¢Sl
Jilise Ja 2 ) ga rdy )y 8aYY) A3 Jbas e Gl |3 12
(e 2l Lelen | alliginay sosia¥) gl | 4S54 ) saY) 28l
358 o)) el ALY e\l Jy gad
sy Al ) 4 el
o 3 palas U\}A;a_))}s;:‘y\aéu\ 2580 palbad Al 3 |3 13
8 A BWSlaay | llysinas s ys8al sl | Al 4paS 5 5 ) s8aY)
Ll REPIRIN
Ja g8 palaa ) Ay 5 248 6l il GlaaY Al Qs | 3 14
omal lid Sl G AaY) Jalas | Aaliaa 4y gial 3 gl
Lelilasil
) . GA:IJSS Uae 3 a5 268 ol bl AN ) e las 3 15
BRSPS A dul oy | golal) (Seeluall Qs e datll) AsUall

S

Je il Hlal

Sy 3l

DN EY

4l yie bl
B yual Ol s

86




e o
Cllatial e

u»ﬁ)iﬂb ?LCJ\ JJLAAA eg

Demirel, Yasar. Energy: production,
conversion, storage, conservation, and
coupling. Springer Science & Business
Media, 2012. ISBN: 978-1-4471-2371-2

(ans of Zingiall ) duglladl 5, il 50

Goswami, D. Yogi, and Frank Kreith, 2nd ed.
Energy conversion. CRC press, 2017. ISBN: 97§

1-4665-8482-2

(abeaal) ) dustil) galyall

Energy conversion (Journal)

il SDadl) L aag sl gabally (i)

(el

Cas N ilge ¢ Agis SSIY) gabyal

87



\-UJLSAM

o8l ey Y

MECH-306

ol /el

YT/ A Jeadll

scia gl 13 dlae ) gy ) ¢

YeYi1.)4

Aalid) ) geaal) JIK 0

EBE

(AN Shas gl aae /(AN Bl el e 3

3/4

el e dasa Al A_;x: _J_(:_i

el Gl LA

5 ol el DR g

GV ol aladials eV yalie aread lialad alad 5o awdl) Cangl)

t ) i) e Sl YY) manal duewt ) aalaall dadyys calpal) Laglies ISl danlsY) toaluall daalye
¢ alea) 360 cananaill gays ¢ leY) Jalaag o(Baaially LSLall clalgay) Jadll cibylail dasae

(e ladly calaaly 5aacY1) alial) avacal )y (e alllall (Saies

dlally alatl) Clinilid .4

leal) 4l ) ealadlle
Bpaduall Al Gllaieo jucaaille
Al aleddl s il gl

88



Dadi A .
ptil) 42 La alal) 22k, gsasdl gl Bangll ausd | Lislhall abeill Glaia | clelal) | g
3 palaa (digl Sl 4 1
5 Ay clal 4 ) sas | Introduction t0 | iatia o sall dagliag
i il machine design paliall araald o
) element
8 palae (il Sl 4 2
Llu - L‘;‘ - . - - - -
Ot R 2> | Review  of stresses | T ;‘j\‘x ! Mfuf”
Tbea il and strain Fe mesos
8 palaa (il Sl 4 3
o5 Ol iy gan Jalza s 2 gall 4 glia g
lalis 5 dea Factor of safety and oY)
L design codes
a
8 palae il Sl 4 4
54y Sl iy ysan 3 gall A gl g
fin L Stress concentration Clalgay) S yady
3 walsa | Stress concentration | (o-igl il 4 5
5 Ay Sl iy ysan 3 gall A gl g
dha cillalis Glalga) S s
3 palaa (aig LSl 4 6
T IS Y i) gan 3 sall da glia
T . Clalea¥! S
bli 5 A Stress concentration ?
3 palaa (aig LSl 4 7
}:’\:‘3.41";‘\-.‘.3‘} 3,3)}4; J\}A\ a.A}G.AJ
i el Static failure theories | & Jidl <lyhiy
’ AL 1 3aY)
8 palaa (il Sl 4 8
i Calalis Static failure theories | & Jidl <k,
i AL 1 3aY)

89




8 palaa il <Ll 4 9
o5 Olaial iy gan 3 sall A glia
clbalis 4 4 e . G dall bk
I Static failure theories AL ) 5aY)
‘ 4 10
Caaliia Gladdl
Libliey  Jacadl Mid Term Exam &
. Projects
il
3 palaa (digl LSl 4 11
_5;\':‘3:“&\"‘3‘} Q.:\J‘}AAA M}J\‘}A‘&A"m‘j
T L Shafts Design 3y
) 3_palas | Shafts Design smigl) il 4 12
5 Adin Sl iy gan ﬁ@}:\ﬂ\;\.ﬁj&j
fbn LS Blac |
3_palaa | Shafts Design i) il 4 13
L;“)JU\A:“d 4y gan HAAJJ\}A\AA}GA}
k_\LL:LJu 5 . bJADY\
2 sas 3 pualaa | Key design il Sl 4 14
QL‘;\J e:bom:i} J\}Aﬂ 3\‘4}&}
5 Ady gl
Glalds
2 s b palaa | Coupling Design (ig] LSl 4 15
U—’L‘;\} e:bom:i} J\}Aﬂ 3\‘4}&}
PRS- g5l
calis
okl s )Y

Olaial 704 g 5 piia 7Y v ¢ dpiea cULE 7Y + ¢ Age n il L) 7Y ¢ i Claad 5 70) ¢ ¢ Jaadl) Caatiia glaial 7Y

Jaill il

90




uu:\‘)ﬂb V‘J:C\S\ )JL«AA DY

- Mechanical engineering design by J.

shigley

(g o dngiall ) dugllaall 5y saal) il

- Mechanical engineering design by J.

shigley
- Machine design by Khurmi

(abeaal) ) At ) galyall

- Machine design by Black
- Machine design by Norton

gl SDadl) L aag sl gabally (i)

(el

Cas N ablga ¢ Agis S gyl

91




ol el 6o
Sl
oA 3y g
MECH-302
Y+ Y1-Y.Yo
dalidl ) eemall JIKET ) €4
Sy
(AN) Slas gl dae /(IS Al pall cile L) 2ae Vo
6/125
‘;A&‘JJJ\ J)S.AM djf}“‘-‘eﬂ\ o)

Email: hazimkhalil@tu.edu.ig

92



mailto:hazimkhalil@tu.edu.iq

oyl Cilaal L YoY

Solly ASal) Jalady cnlislal) 1Salinag S5LaiS duyg pghl Al abilail) clgally cijlaal) iladS) ¢ dallal) (S ) sal) gy
Alail) LgheliS ity Wil Cpuaty Lowtigh) GLY) aeal B aaliall oda Ciligly Al Ladai§) A Bigall

alailly el Clailfiul LYoV

Hohail) cileadally Al lil) cfpalaall Jadis Laadatl) Calludl) ¢y degiia e gana Cidigal el 138 b alailly aulail) Auadifjin) cuania
(A Alailly ¢ oo Lead) Jandl Adndoly ¢ Julailly BlStaall b Auigh Cilmal) alaiiuly cApiiall colally Gagsally (DAl da cpsbals
Sl ilSiag liSlall i Jlaa b Aullall i)y Al cilgal) Auaiiy il agdl ujat isgs

el oy LYo €

el dasyla alail] dayla gsasall o) sangl audl Logtha) alaill cils i cle Ll & sy
Byraill il yLady) ¢l paladll ) & lail daskae | ¢ R
«(Quizzes) Clealall Aoyl cillalads \ ¢ .Y
o yall lialgllg 4yl Aoyl cildalada \ ¢ .Y
Aoaaiill iag yalls ¢(Tutorials) Jaaatl) calladadg \ ¢ .¢
lilaia¥ly | asenail) (pyladg Juasill allalade \ ¢ .0
Olaie¥ly ddiadll | ddadily ¢ il bl \ ¢ A
(el | e laall daad) laall \ ¢ Y
sl duigl) LS el 45))sal \ ¢ A
433 gl \ ¢ .4
Gl \ ¢ e
liiall | ¢ A
Jal il | ¢ AY
A | ¢ AY
Jually La)aY) | ¢ A€
Jually LajaY) | ¢ o

ol s V0O

pladll s e (3t sl (RUAN) a5 atusl) il O e 0l st ol (e LSS dusigl) Dl e i aing

¢ (Seminars )zl ka5 ddoall Aaiil 5 il el a5 8 il i LAY (7€) o sSl aail) Jadly Adagindl)

G i (7)) el ate¥) Wl sl )2l Juadll ) sk agalad 3 a5 s dallall s dagial @l g e Lead) of 330 53l o jlisall

O] (saad Sl Lagss (70 +) el (laia¥) IS cpm 3 el (e J5Y) Canaill 8 Ll 5o s 31 aalaall Zdlall Cilegiad
e Jeadll Aes A Lpaglatll adloal 3aiy ) jiall Cila Al A0k

L}‘fjﬂb (J’.:\S\ JJL«AA ot

93



Mechanical Engineering Design by Shigley ( Cadag Oi el ) Lsllaall 5l il

Machine Design by Black taadl ) G odl aaliall
Machine Design by Khurmi (JJ ) S CA)AX
Machine Design by Childs

Machine Integrated Design by Norton cadadl e “) o an ) sxld) @b“nj <3

(eoee b

o) adlye iy S gabyal

SR B S il ) oy

I (5 ficaall /) Sl il / Jaill | o

cAalial)l | geasd) JIKE VT

Glas 51 /delu 40 o ((JS)) Slas gl ae /(‘_QS&\) Al all cile L) aae VY

oilen wal ) IR 3 T2 (LSl e S 130) ) el Jgain ad V1Y

el Calaal Vg

bl Ll clyeall ) dilaa) Ll Lihials alaal) cliae ciliiaa e ol —)

Sl psaleai gt A sadieall billy LA Y Gl nal Ahall Kbl e dalul) ciloglealls (Ul g5 Y
Al a8 Badinal) Jilglly Lglaad Lalady) el il DA G lSpaall ol auiiy las) e 5yl Y

Neie Al llally e axdiendl 35l Clians Bl e plgil e Capll —¢

alally el Clailin) )10

94



(Lecture) 5yalaal)
(Active Learning) Ll Al

oblem-Based Learning ) col<idll Ja e L3l alal)

(- PBL

(Cooperative Learning)  iglxill alaill

(Brainstorming) 2l Caanl)

(Discussion Method) )sallg dialial)
(E-Learning) 9 ST alail)

J)LJ\ z\._..u.t A1
a4yl alall d2yyk gyasall sl Bansll o) Lsthd) alaill Cilajie | cleldl | o)
Alelsis palas _ o S e gl e Gyl o] 3 1
ol Lidl Jilse Ja s Engine classification Ledlatas Wl e Gy
. d engine APk AR
e g an L . : 5
components At f‘ﬁw le ol
Ledilha g5 (3) yia¥) S jadd
| dslieg s palas 3 2
N 4d.a | pDesign parameters of 1Y) i i lebaa e Ll aded
4S Hliag ICEs & aall (’*"‘Aﬂ\ K
) Ja g3 palas Performance gasd g el andi e Akl alad | 3 3
el Jila & jadll
parameters of ICEs
I Ja le o8 ?L‘" Air standard analysis Gl Gl }’J‘-’ A'Mfm e |3 4
bl sl K TRA( Gl jae Lo dyall Al
of ICEs RSN BYENY
d;}'é)'a Q\J}ﬂ\@;ﬁ&cw\ﬁlﬂ_ 3 5
sl cal s Jle Syl Gl e Je il
B Fuel- Air and Actual e L A3 laall 5 (a1l
sle i e s e ol -
cycles of ICEs )ﬁm} e sl 5,0 all s o Jeal
gkl @l el Sl slsal
(A ) AN S el
oy Heliis palae | Bosic fuels chemistry Aadadl) sliasl “Ar’ Al) sl |3 6
of ICEs
daj u_a}laj ?laj Combustion; cegl.d\ Gl e Jalas L;r_ PRI e:du 3 7
Ciual il Jlosa o l<al)
. stoichiometry, off-
(shad

stoichiometry,

exhausts gas analysis

95




’BLSBAJE)’A\AA 3_1)\);“ Z\.A;ﬂ]‘ ‘;s 4.\1):3\ ?:\Lu 8
ol p Hauaia S sl Al gl
1st law of TD of oSl 1 5 ) )
reacting system;
enthalpies of
combustion &
formation, calorific
value of fuels.
Aaadie Sl Ja L)l Al Al e Adhll alas o]
GJ_).\A g G_JU.\\ c:\;\l';\ﬂ\ FHIA m,ﬁ}ﬂ
1st law of TD of oSl 1 5 ) )
reacting system;
enthalpies of
combustion &
formation, calorific
value of fuels.
‘; \ Ja 53 palae | Testing & basic pands Gl Gob e lhll al 10
e als Lose S aall claW) Jalas
- J measurement of ICEs : 0
performance
characteristics
) 48lie 53 palas | Combustion in spark & | “Soae & @)Y dles] Caa g 11
Dbl JL"‘;‘ . . BJ\ﬂLj BERY
compression ignition e .
OUS oY) a8 ) iy o
engine
4elea Jlus da | Combustion in spark & | SSoae (& @l iaY) dleal Caia 12
el o ) iy hbuaiVl Juay)
compression ignition )
ol
engine
| ®8bwsialae| Combustion in spark & | A @Y el Caaj 13
L;BJ:’JAJ . P 3 EJ‘JJJL} Jeiy) &;I\S)A.A
compression ignition Llicai¥l JladY) SIS jae
engine
¢ L Ja 53 pwalaa | Engine power boosting | Axiall dilull 5 (3 kall dullall aidss 14
gl s Jilia sl el 5 @l el
systems: Turbo/Super ASletoaall 5,80 s
Charging
. Ailia g palas Engine emissions & air Aol il bt e il 15
opal L) Gob debay @l Gl sl e
pollution il L,ails leuld
szd\ andy L)Y

96




4 yie Claal

5 bl LA
Ad

g 5 phe
clilacial

U“‘:’Jﬂb (-J:_'m JJLAAA

ATA

.Heywood, ]J. B. Internal Combustion Engine
Fundamentals. New York, NY: McGraw-Hill,
1988. ISBN: 9780070286375.

L O JsSal daa g (MR ) AaY) ClS aa ) Jaaa
3)&9&\&4@ dﬂ/\ﬂsu.)u%“

(ans of Aengiall ) duglladl 5, il S

. Ganesan, V. Internal Combustion Engine. New
Delhi: Tata McGraw-Hill, 2nd Ed. 2003. ISBN: 0-
07-049457-6.

. Pulkrabek, W. W. Engineering fundamentals of
the internal combustion engine. 1st Ed. New
Jersey: Prentice Hall, 1997. ISBN: 07458.

. Bonnick, A. and Newbol, D. A Practical Approach
to Motor Vehicle Engineering and Maintenance.
Oxford, UK: Elsevier Ltd., 3rd Ed. 2011. ISBN:
978-0-08-096998-5.

. Martyr, AJ. Plint, M.A. Engine Testing Theory
and Practice. Oxford, UK: Elsevier Ltd., 3rd Ed.
2007.ISBN-13: 978-0-7506-8439-2

ool daalal) D) gy sy ) Bkl aadyally ()

) lge ¢ Agig S alsal

97




:\ﬂﬁﬂc tll\ - i :J)BAM e.m‘ . \ -k a

do0ae oLl

ool ey gy,

FY Y el

Al / duadll g
Ll

L a3 el b vy

Y.Yo_q.¥

s Aaliall | geasd) JIKET VYV

.lasﬁLnyAA

(AN) Slas gl dae /(ST A pall cile Ll 22 YV E

Le sl delu 5 Llad delu 9

(S ad 5o S0 131 ) ol el Jgaan and Y VO

dribrahimthamer@tu.edu.iq : dx¥)  J1 5 el mal ) 5

il Calaa) LYY

cgaall Jalal) agd ) jaal) Caagy Y

paaall Asapll Jilis dad padies Al Lasall @ylall aghy (ase X
2Aoball Lyl eV amall Jal daoaadl Gkl aladsiu) ¥

2Apaael) @yhall aladialy Ldadl) je cValeall Ja L8

cgaal) JLSiu) agdg dulya .0

~cbiaial) gl dadae dad)yg agd 1

Laae JalSall Julatg Al ya LY

AalneY) Llcalill Y alaall agdy Julaig Caay A

-Baganall (394l ddiyla Jalatg agd .4

LAal) @Gyhall aladsal Lalte Yy Adjal) lalal Y abaal) da L)

98



mailto:dribrahimthamer@uokufa.edu.iq

alailly alerl] il s icd

VY

Je i) palill/ adaill dya ) jind
el el La il i)

(o3l Caanll Aot

Aaadatl) ddall Aozl

A alaill ¢l sall 5 A8l
sl o sgdall Taplass alasiud
CilaaSlall Aludu pbal) il il
il Q) s

DRl Ay

AVYA

el

Al Gl

gocagall gl sangll aufdiglhaall aleill cilajad  clelud

god

fmal_mj LsJLJ gl «ald M ) ¢deal o 1
Y Gliad g ed) Al Gaal ) clled
& 5 Mg B_yuad
2,3).@.»: QU\A:\AU

Adlia g (g yka Laaall okl okl e bl ° 2
Y Gliad g ed) Al Loawl)
Clilatal doiea
& 5 Mg B yual
2,3‘).3...» QU\A:\A\J

Ldlia 5 5 yka Aohall a¥aladl sl 3okl Je ) ° 3
Y clial g el Al da & Ll
lilatia) (dda ) aaldll aValadll

(<adall 5k

& 5 Mg B yual
2,3‘).3...» QU\A:\A\J

Adlia 5 5 ykas Aohall a¥aladl sl 3okl Je il ° 4

Y Cilaal s el Al
cillaial diea

& 5 Ma gl B_yual
2_3)6_..“ Q\U\AJ.A\J

L2l
Y aleall

99




Y il 5 el Al
Clilaiel i
& 5 a5 Byl

Aaa S Yl s

Gkl e ol
da b Al
) Ahadll Y aladl)
(o Aa gl (3 )kl

(Ol

Y Cilual 5 el Aliud
ETICH TN
& 5 a5 Byl

Ll Yl s

GBI (e il
Ja A il
) Ahadll Y aladl)
iagidl Gkl

(2

Y il s il A
Glilatial ddoia

& 5 Mg B_yual
2,3)@.»: QU\A:\AU

Gliaiall (il eug,s

Gliaial) Galas

Y il el i
Glilatial ddoia

¢ 5 rhas 8 ual

4 yed Alilaial g

Ol

ol

Jadll Caatia laidl
ol

ol 53 Jaail

Y il y il Al
Glilatial (daia

¢ 5 rhas 8 ual

4 yed Alilaial g

gaaal) JLeany) s

Lﬁddﬂ\ BRI

Y a5 e Al
cililaiel dian

& s siag: B yual
2_3)6_..“ QU\A:LA\J

Lﬁddﬂ\ dﬂ&]\

Gob N o
aila) (g2all Jalsil
Aad dd kLl

(il

10

100




FRCTPRX ond) SRSl Akl ) e 5 11
Glilatial ddtia
& 5w s: Bl
iilay k| Al cVabdl Ja] Gl Gl s 5 12
Y cilial 5 il Al Aalie Y| eVl Ja 3ok
clilatial cinin ) Abie ) ALl
o Shsls bl Ak
& 9 pia gl b yual (A2l
Aiilay k| Al cVadl Ja] Gl Gl s 13
Y cilial 5 il Al Aalge Y| cValadl Ja ok
Clilaial dan ) Apsbie ) Al
T (GBS @) day )k
g 5 ey B yual
Al (g Alalill Vsl Jaf il e Caal ° 14
Y Gliad g ed) Al LialgdnlieYl) ds (A saaadll
lilatel (i Alalall aValadll
48l s Aplie )
& 9 mia gr Byl
4 yed Alilaial g
Ailiay Lk Al bl Ja| i il Lle el 5 15
Y a5 el Alin Lsal dntiey)| Jda b ) saaaall
Clilatel (i Alalall GValaddl
= 45l 5 dslie Y
g s e Bzl
4 yed Alilaial g

e

pi

v

Tl SO s 52 50 J5¥) demill g 5 shall 5 bl 5 Fsn sl 5 &gl Siilaial a3 52 50

U‘“ﬁ)ﬂb (A,'ﬂ‘ J.JL.AA A

1.Numerical Methods for Engineering
and Scientists by Amos Gilat

(ans of Zingiall ) duglladl 5, il S

101




Numerical Methods for Engineers and
Scientists by Joe D. Hoffmam

(leaal) ) dustil) galyal

Advanced Engineering Mathematics by

..Kreyszing

csalal) EDladl) Ly mase 3l L) waally )

(e ool

/I'www.google.iq/books/edition/Numerical Methods for En|

gineers_and Scie/FSK3DwAAQBAJ?hl=en&gbpv=0

o ilge ¢ Ay SY) gabyal

ool 8 Jl

102




oA 3ay g Ay

(veY) daa

da¥l Al /dall  y p\y

Y~Y0/dﬂ\

Cuagll e dae) By

Y~Y°/\~/\

cAaaliaddl ) ecanld) QIS Y AG

S ) o

(AN) Slas gl dae /(A Al jall Gile L) aae VAT
/45

(S e (ye ST ) a2 ) Jgmsa sl VAV

Ol daa) paliat )

il Calaal L) AA

Jaally slall Jlialy Jaem il sall Jliml) Bhadl Jis) Gl it e Apla) Claglealls alllall 355 - )
((gladY phal) Jlal

peagilly Aiiall S al) ueS il L) LY

coball LB ey @hall by Cigpl it dag Sllg dslshads dsgisd) ghasll 8 Bhall Jll Jias LY
geanig)) ladatll 8 Aot Aphall Jilselly il saseie LS5l i) DS shall QU ¥ aes Gl L

Bhall Jlil Jilae Jasass b Lgaladinlg djall lKailly Ao all dagliall asgde pgd -0
ASld) sy caxdll (ghall arecailly dabeiall laal) S5 Ja e Akl 5538 doani L1
ool A LYAS
atil) 4L N gsasall o) sangll aud | Aiglhadll abaill lajia | cleldl | gssd)
ilaals Al Ak tdaia palall e Capetl) 1
il (dobea Y o Jragills 5y)yal) Il Blad) Ul 3,0 ddgy) -
Clilalialg 8ypal ) Jaally Bl Jua) daally drasills
Al gl
cilinly el Abiud ks rdasia anladl e Cayal ¥ 2
il dpta & eyl shall Ja) Bl JEY Al

103



Clilatialg 8yuad Jo¥) Jemdll diad Ja Jaally Joasilly
g glad¥ly
@ilaaly il Al @k Luiladl (Jremgills §)lall i 3
. hasil Shadl Aalall Alleall (3l
clbilaial (daea Y 5,5y dilghas)
e o<l 7 Jeagills 5yl all Jly
<blad I 8 y1nd 3
Alag) Ml aaly aeal
dyed
Cilbalg oAl 4] @k Lilall Jaagilly 8yl yad) ) 4
clilaial cdoia Y aa )y 2aal 5,y Llglanty s Lyhal) daglaall Galas)
Olilatialg §yual Lilall (g yhall aysilly
dyed
laals odal A ks Lailall Jreagills 5y)al) Sl 5
- Ajhall daglaal) sl
cliladial cdoia Y )y el 5,y Llglanty s )
sl (hall ansilly
lilatialg 3yual )
8l
el
Cilalg odl A N @ala) Lailall salgial) 5l 6
Glilatial cdada Y RPA | Ghall sl Bl
Glilatialg 8yl salgiall 5yl all ae Lailall
el
ilaals (Al Ak Gl 505 A3)ghauSU 5algidl) 5y )al) 7
bl aisll Glad)
clilaial cdoia Y .
5,015 2l glansUl
lilatialg 8yuad &
salgiall 5y sl
el
Slialy Al b Gk ol Jiladl e 8
clblaial daia Y
d‘}hd\ Sl wlaa
Glilatialg 8yad
Lyl
Cilalg ol A Gk oolatl) daglie 9
Olilatialg 8yl Oaladll
gl
ilaaly cdl alid Gl Caile 3 5yl Sl il Alales 3l 10
Glilaial (dga Y caileill 5y all
lilatialg 8yad syhadl Jlasl cbilbes
Lyl alesll

104




cilaaly (Al Al @ Canle s 5yl paldl i Byhal) Jla) cllea ¥ 11
cllaiel (dia Y Casle 3l
Cililaialg 8y
Ay
Sy (Al AL Sk oo gl Ball Jla) Slayy i e ¥ 12
Gblaial (dda Y 2l gala) el plaa¥l) il ae )5l
Cililaialg 8y (8050
Aoyl
Sy (Al AL Sk o il Bhall Jal | gl dags i Gl ¥ 13
cililaia) Aata Y s sl el Ailaally a3l e
lilaialg 5yad ailall) 5l aluadl
Lyed (555 ailshany)
Cilialy el Alsed ok S Jagilly 3l i) ¥ 14
cllaiel (dia Y sl Shall dayy i s
Cililaialg 5y sl Al il
Ayl
cilialy il A @k S Jaagilly 35l ¥ 15
lilaia) cginn Y 2 Shall dags s s
Cililaialg 8y sl il il
Ay
kel s 14

L)“fJﬂb ('Ja:\n J.JL«AA N4

] P Holman, Heat Transfer, 10th Edition.

((ang O Lingiall ) dugllaall 8 jaall o<l

Yunus A. Cengel and Afshin ]. Ghaj
Heat and Mass Transfer: Fundament
and Applications, 6th Edition, McGra
Hill Education, 2020.

Frank P. Incropera, David P. DeW
Theodore L. Bergman, and Adrienne
Lavine, Fundamentals of Heat and M:
Transfer, 8th Edition, John Wiley & So
2017.

105




gl D) L aag o sl gabally (i)

(el

a5 Blsa ¢ Agig FEY) bl

(5 baly Jan) s Jlis

106




o ey yqy

(ru)a.m

JoW il Jadll g

YoYo [ S (adl

Cuagll e dae) By g,

Y~Y°/\ ~/\

cAaaliaddl ) scanld) QK& VAN

d.nls‘)}m

(AN) Slas gl dae /(A Al pall Gile bl 2ae Y AY

/45

(S and (ya STIAN) (oA ) Sy andl ) 4A

Ol daa) paliat )

) Calaal Y49

- @hall g laYly deall shall JEl (ool agd )

- bal) Jli) ¥ aee Glual Ljhall e alaally cpilsll Gudss ¥
- Ahaall Ayhal) e aludly Ahall Zada¥) elal Julas ¥

e lially g laplaill 8 shall Qi sl Cilags €

okl Ly LY
ail) ks N gsasall o) sangll aud | Aiglhadll abeill lajia | cleldl | gssd)
Cilialy il Abad | gk Gl Janlls 8a) Sl ) Jalee il ¥ 1
Clblaial i ¥ Joall L) dasieal 0 Gl Jaally 5y)5a)
lilatialy 8yl Gkl Lgiusall dastially wilal
el bl gyl
cilialy il Alf | gyl ) Jaall all Q) | Akl clew ila v 2
clilatial dia Y Sall Lgicaall dasiall LS5 yulel Aedlial
Al Llally

107




Slialy (Al Al
Glilaiel (dba ¥
Glilatialg 8yad

g

AIiaY) Jalae G B
Jeally Alaiial) 5, all 20aS

Lgie dasiia o ()

Jalze (48300 ala)
Bhall Jlauly iy
e @l Jaally

Clialy (Al Al

Gl Janlls 3))yal) Jlis)

il el il

bkl cia Y oal B Al [ e (el Jaall sl

ililatialg §yad ylaadll Ao ganall Aasialy ailal

gl huadl gyl

claly i At | gl el Jaall sl M) | ARl o s 5

Glilaial (dea Y
Glilatialg §yuad

A

EENEFWUENC

A0 el Aadlidl
ilally

Cilalg il A
Glblatial daba ¥
Glilakialg §yuxad

g

el Jaally ), Jlas)
SBhall Glyall i) Jals

JEn) Jales Gl
3085 Jeally el
Jaly Azl 5)) )
)

Slialy Al Al
clilaial cdata Y
Glilatialg §yuad

A

Gl Janlls 3yl Sl
lgha) go @il plakaisy

S Jalee s
clandly @l g B
Al )l
Hhall 4aS Gl
Gl Jaally dlsdl)

alilaig) cduea Y
Glilatialg §yuad

A

el Janlls 3yl Sl

Sl Jelee o
ghedly alall Gy )yl
Glaag BSI alad)
algiall Bl dpes
@l Jaslly

bl g Al Al
cililatial didia Y

il Jaally 51yl Jlii)
e @l alabaal e gl

EJ‘);J\ A:MS&_lLu;
i) o) jan (e Al

ililaial 95 yuad Y (e de gana O o) @l I
Les sy
Claal g dgl Al | gk oAl Jaall s ) el s Al Jalaa s 10
Slilasial s'&,)&aA Y O ‘)Aj‘ J.AAJL\ B‘)\)Al\

Glilatial g3 juald
LEPTN

el Ll - shaud
E)\);:\;)JQ},\S;UIAJ
A€ 5 e
BJ“)A”

108




Claal g gl Al | gk Al cValall | Ay ) all ¥l g g3l v 11
Gl ddatia Y cYaluadl r‘;:\.ua'i
Glilatial g B‘)...\.‘AE Ta_u\);j\
a.)_)@.a.ﬁ BJ\‘);J\ 4\_}45 SR IVEN
44y,ky(LMTD)
Claal g Ayl Al | gk Al aVall | Ay ) all ¥l g1 gl v 12
&_IUMAUB‘);\AAS BJ\JA.“:\:\ASQL;A
A el 44 Hhy(NTU-
Effectiveness)
Claal g gl | gk Al Dl g LWl 3 ) al) JUl | G IS8 Jalae il v 13
Glilaia) dota Y &1 gual) 31 sl Jul) aluay)
Clilatial 93 yual (o> IS
a.)_)@.a.ﬁ BJ\J;.“ 4:\465 il
g ladYL i)
sl g ‘:a_is\.m\ sk Alea Dl LYl 3 ) sl Jusl s JSA Jalas s v 14
Glilaie) doba Y &1 gual) .
" " b‘)\‘)aj\ d\iu\) e\.m;‘ﬁ\
lilaial g 3 yual
e (1S I8
o
Claal g gl | ks AV G 3 ) ) ) v 15
Slilatial M,)Sm Y LJLA‘)S\ 3)‘);“ 4:\4&5 &_lb..n;
Clilatial 9 5 yual Aatiall
4 e
JJM\ &\:&3 Yo

wﬁuﬂb A:_“\ )JLAA oY

] P Holman, Heat Transfer, 10th Edition.

(ans of Al ) Logllaal 5, hal) i<

Yunus A. Cengel and Afshin ]. Ghaj
Heat and Mass Transfer: Fundament
and Applications, 6th Edition, McGra
Hill Education, 2020.

Frank P. Incropera, David P. DeW
Theodore L. Bergman, and Adrienne
Lavine, Fundamentals of Heat and M:
Transfer, 8th Edition, John Wiley & So
2017.

(Lobeaal) ) dusti ) galyall

cgalall Elall) lgr pemgr S S aalally (S

(el

) alsa ¢ s S aaball

109



Sl ) elialinn 5y jiall and

AY

110




MEC345 -, jiall ja,

V¢
G (5 ghusall / SE Jiadl) Asu) / Jaall o
Ya¥n [ [ yq easdiBashelm iy
cAaliall jgeasd) QK& VY
Glas g0 /delu 4 o (A) Glas gl dae /(AN Al jall Glelidl e VA
GHasS deal e o a0 1(USY and e SS1IA) sl pall il Jgsase and )4
o rall Calaal Yo
” | - Ll DU AL ) sal) ol pad ASlall el o
3 ypriall dalieadl cild Lﬁ,)té-‘d\ * (Isentropic Flow) L g syl Lﬁ}u‘ ol dlay) Hmu.d\ zoSs e
3;;1_.&1\_&_',)&3‘3\ 3.,3';;)\.;43\ Ghaliall 9 ¢ (Diffusers) U_z\)m.ﬂ\} ¢ (Nozzles) Gaalial)  (Jia
(Converging—Diverging Rocket Nozzles).
Agarall il gall Jd S Galpd day DA Ge @Y Galsd alay Ak Gl L cuys
(Normal Shock Waves) 42 saall derall Sla sall (Downstream) Wasy 4al s3y(Upstream)
(Oblique Shock Waves). &Ll 5
Jals ol i) 2 sm g ae A0 adaite dalise D (5 e P& Al ja die Jll (ald i d8S 758 e
) EJ\J;J\
alailly anlatll Glbadilial LYY

(Lecture) syalaall

(Active Learning) L.l il
Problem—) COUCE Ja e 3l alasl)
(Based Learning — PBL
(Cooperative Learning) bl alail
(Brainstorming) 2 Caanl)
(Discussion Method) )sallg Laalial)

111




s lid) Jalay ALY 25k e Glall aaais
RHEW|

(E-Learning) s sSIY) alaill

Rl Ay LYY
pil) 42 La alal) 23k, gsasdl gl Bangll ausd | Lislhall abeill Glaia | clelal) | g
leleis yualaa thpd )yigpalldc ju | Ggpallde pucaypi| 3 1
el LA Jibe da g P lagbaszladd
ARIENDY Apmigl) il
o sonalae | )l (Al judll B Al gl omalll |3 2
Ao Al 4 il Sl adliaall ol sl
A8 e leie JS pailias
days pa V) gloal) lia) SN VA psi |3 3
el Jilie | Al a1 Al g sined) | Lelilas g da jal) ANl
sl
o e P8 ala | dalue i pa Flopl ) s BESIBTCRURA B 4
omad LA | eI ol | Flaad e daludl
d;jﬁ).ﬁab.a u‘ja\.ujh);ﬂhj)d\ uYJL’.Adew\ 3 5
B ) Jiloaa | Lug Y (g sbudia gl sl (s sbuia Ol )
o L iy
3 yalae G oboally gy | amayls el s | 3 6
omal 8 i BlSlae g | A i) g Al cilasil) |l sl & ol el
3ac Liiall
(s ala SN RURPRPRHIEAES o il elaf anis |3 7
—al )L.‘:";\ Jilise déj [PRFAFN ;,l\.»AJ
Ale\di s yalag 10 ganl) dgeriall da sl | da sl Volae ukai | 3 8
e el SL) 43 gandl Lpariall
ol LA Jaiia A< jaiall derall Jalasi g cileaall
A< saia) cleaal)
Ja 55 punlae ALl dperal) da gl salbas Jidsi | 3 10
(Il Jilia Ledall s gall
L)

112




. B alae | lad g S aa oy ) AAY) il i | 3 11
BN Rsilia B el e
(sBlaiy)
Qe Ja | S Gl jall cilidle il gubi | 3 12
AR Lela Ol sy
Sliay)
o 3 palaa oo A anxe Gl ) Jas il Qs | 3 13
2 RS 3Slaa g 3yl Jlam) oal A e s sl
Skl
pald LA e sl 8 L,
‘ ol G e aAlal S Ghoall palia | 3 15
s sl 5 i s 2l Ay jlally | i el
DoRall i LYY
e claaly o
'5)..3.;45 &'_1\)\_13;\ .
A ol e
Eoma o
Gllatal e
wﬁuﬂb A:_“\ )JLAA Y¢
* Compressible fluid flow. Vol. 179, ((cang o Gngiall ) dsllad 5l Kl

Oosthuizen, P.H. and W.E.
PN 6‘51‘5‘):]\ Jae Lawdl e ol jladl elialiny galua L]
ASal) Cay calazy daala talae Y AAY Al

e Carscallen, 1997: McGraw-Hill New York.

e The Dynamics and Thermodynamics of
Compressible Fluid Flow, Shapiro, A.H.,
1954: Ronald Press Company.

e Fundamentals of gas dynamics, Zucker,
R.D. and O. Biblarz, 2019: John Wiley &
Sons.

cgalall Elaall) lgr pemgr S B aalally (S

(el

113



)yl
P
) e ¢ g Ay
S i

3 gai
. . 5z
| AL i) Caa

il ey
EJ\JY\}‘\“A;@J

b xo
1ol au

114




BlaY) g Al caladia)

o Rall ey

Y1

MECH-301

il fdadl vy

J Y Jaadll / Sl 6 giuall

[ta gl 124 dlae ) g ) YA

YooYyt

SAAld) ) seaall JIKG ¥4

e dey.

(GJSX\) Clas gl dae /(gjﬁ\) A Hall e Ll dae Y

SWL (hr/sem))* +/ECTS ¢

AR

a:mqﬁﬁy_ae/m\@uqmge\

el Calaal

Yy

daaal adpats QI Cajlae e ) uiled (S0 a0 138 Cingy
Aadigl) B3 amlie el Joliy . Lgilanlsis Lelidlals davigh) )
deliall Cilaw aaly ¢ elicall Jlaall 3 cilileal) Eigay clanlss aal
Aokl aans & LAY aeld Cllal Hld LS Apaal) usigll 5yl
anigh GLBIAY el o sgaall ) AiLaY U cduigl) dige sleacy alall

alaslly aslal) il

Y

LU dblal) bl Lawlad] dgall Alels Ldaas t b Lo @aiad ey aledl) Lagliu) Cuaeda
s ) dujlead (Ul IS g dalily o oSl LalS dilac ) Facslio Al asalaall muia gigecyualadl)
Lpail) s laal) el Colaal (e degane andi a3 ey ) dla) LAl 5l8a Canpaill Jilas o € 2ae

gdl Ay LY
puil] dajla | aladll diyyla gsasall gl Bangll ausd | Liglhaal) aleill cilajie cleldl | gsmd)
b _palaa danxigl) 5 oY) asalia 5Y) pallad agd 1
SERENP Azl dcluall jailad aal g Auigl)
s Al Luxigh) 3l dakail
Laall

115




[lie 53 jualae fadigh LA 2 sdas (ool | @DAY) (ailiad agh 2
omal Caal AR Aalad) s Sl 5 [Asnigl) 3 laY) g dsuaigl)
gl
e g3 jaalae fill g due Liall duigl) Caills 5 fliall duigl) Caills 5 agd 3
s il Iyl s de liall
e g3 palaae | AalaBY) (5 sandl clad jo koSl 4830 &) o) 4
s Ul s L) CallSs g 3l | oz YD ana 5 2LV
Ll Jabatll ddads il 5 50a) ) ddleal
<M.. 3
Dl g5 pualaa M}@JUM\U:UMM\ k_q:\ns.d\u.uﬁv\aj\uﬂ\)d;\ 5
s Leel i g Ayl s 7Y |z U0Y) ana 5 7L Y
Dbl 5l ) ddlayl
)\ASJE)'A\AA 5}@\&&‘)3}33}#\3)\.)! BJ\J?\U&SL&A?@ 6
48l B sy deddl (s siae o 8kall &l o) dpuanigl)
M) (G ALY sy
kil
5 ad lal sl (laiey) 31Y) (ailiad agd 7
Ol O A830all ) ) Arigl)
C e.ﬁA}CL})?U“—",ﬁSﬂ\
) ) (G ALY sy
kil
)LASJE)'A\A.A QM\&}A.}}BA};J\LT\JA @\m)ﬂ\écu);_d\ 8
s ) 43y Hlally dpdasl) Aoyl el da 3k s
i3 yalae 44 g duladl) dae ) balldaa ll e G el 9
Olaal Sl 23 5aill 5 GuSlaand) Lelibia da 35k
" - ds.’d\ G.JLA:I}
s illaall Jualid g s A8 &) ) duelial)
a5 ZlY) 5 cadlal
M) ) A=Y Ly
R
i 5 3 pualae | o 5all ) 5il 5 o) 5l Luigll (il g agh 11
e da WS 5 ¢y 9 53l e s a5 ha 483l &l ) dae licall
Liall 3 )1) g Callall 4palaY) | aaa 5 2l )Y 5 cadlil
M) () A=Y L)
kil

116




filia 53 palaa palaie V) 5 Jlaiu] s dlall Lall duaigll ailda 5 agd 3 12
Ol Akl g dalaic V1 daal
s Lalaice V)
o 3 palaa | dakaidll au_pﬁ.ﬂ\j Cpl gal) GIRY) [alliad agd 3 13
s Jhsa s gl HLEDAT  alall &l Ll [Apusigll 5 51aY) 5 Epnsigl
Dl b palaa | 5 la) 5 a8l gall apaat Ml Aigl) Cailla 5 agd 3 14
s 85 PERT b 5 o sliiall s A8all ) ) e Ll
il cilalada | ana s Z LY 5 Callsl)
DM ALY oy
_@JUAA\
)LAS}E)'ALM uaéé}‘u:\}.ﬁjsd};j\.k:ub ug&l\uy&gw‘éljj“ 3 15
Jlaal Gl ‘Gt‘:’;y\ ) CL)JY\}
Al Ll 3 ) dsleayl
)Ji.d\ ?:‘fi:’ .Yo

338a3 Glasal ol Al Juadll jlae e de ) gall dpay o881 5 Apaalail) Adais SN (e de gana IR (e lUall o 5

Al el il sl 5 el Al cpa (7)) iy B _ypaaill LAY il il ol Jadii 3 sllaal) aleil] s j3a
Caad laiel Cllall ety LS (7)) Aoy 3 paineall dubial) L8l 5 ¢(ZA) MEQ\JMU (7)) Ay
Ay (70 +) Asmaiy pasl al) Juml) A5 o JaLal) el Glaia¥) ) dila) ol g a1 3 (V) +) daaaiy Sl
b8 Gy Ly Ailerdl) s dploadl) Ut 5 atusal) wasll G de Ssada 3 (V0 ) el s ja g sane 055
gl AT 5 Aaigh) 5 eV Aalaial) ¢l jlgall 5 o jlaall Calldall L) (5 giase

wf)ﬂb ?L:J\ )JLAA

A

Sl edigall ALY cAunigl) Aiga A jlas LEMAT g 2c | 8
il g debdall LA A5Sa g )l camla 101 e Jas
2013 Qb e ym ega)sill 5

((Cang O Lingiall ) dugllaall 8 jaall o<l

ndustrial and Systems Engineering, Edited by
Adedeji B. Badiru, 2014

(Labeaal) ) dusti ) galyall

An Introduction to Ethics and its Relevance to
the Profession of Engineering, Dr. N.
; «Karunakaran
AT 5 il 5101 3 Anall Lalall &) ) il
gl

aaal) D) Lo mg sl aabially Sl

(el

bgle Scholar Jie daalSYI cililull se ) 5 dpalall 1) sal)
dualall 40 5 SV dpalatll aladll sResearchGate s
Agall UBNAT 5 dananigh) 3 )aYL

o e ¢ Agip SSIY) galyal

117



https://scholar.google.com/?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/?utm_source=chatgpt.com

il ) e )- el Coa g 23 g

&l el sl s Yo
Vibration mechanical
108l ) AR
L;M\ Aau) / Juadll Yv
(et
YA
cAaliall | geasd) QIS YA
H(SAS) Dlas gl dae /(ST Al Hall cile L) aae Yo
66
(SN ol (e JS)131) ad 5l el J g asa el 1)
o5 o 1 -
kall Calaa) XY
calall il Ja 8 4ol Guldig aled) 130 Gl agh o (DU 50
salalls
alxilly alail Sl sl i Y
COKa da e alailly a3 Chanl) 5 Jadall alal
pkall Ay e
pall A2y yla alaill 4l gsasall o) sangll aud | Diglladl alaill il yie aleld | Y
Eoee
- zo% rce un  damped | das el agd 21 1
ge B_palall vibration Jilsal)
FEHON ali
L g

118




™

g | Mescotrced un damped fledl das sl el 2
= vibration
il alia) @o 04 reed damped Jlsell da 5 35lall agd 3
S vibration
Oladal
e, | B esgotrced damped sl Ja 5 5Ll agd 4
= vibration
il lial ae 7 i Rotating unbalance sl da g 3alall agd 5
| ' & g% Rotating un balance fld! das 53l gl 6
-~ el g 7 3 [rmonic motion of sl da 5 salall agd -
= base
_ el ae 7 33 rmonic motion of Basal Ja s 3alall ag 3
= base
e, | et Vibration Jisdl Ja s 53l agé 9
measurement
instrument
e, | et Vibration Saldl nghd 10
measurement
instrument
il el ao 7 5 Accleromter 8alall agd 11
ol
olatal
— 4l ae 7 14 Two d.o.f vibration salall agd 12
il dlis) xe 7 34 | Two d.o f vibration Balall agd 13

119




. Two d.o.f vibration Balall agd 2| 14
L5l
das sl g 2| 15
Jailual)
DoRel) pusds Yo
SIS ae g ed Pladal pe o lad )l
ouyiilly aleill yilias ¥

Mechanical vibration Rao 2rd Edition

((ons of Aenaial ) Zulladl 5, il iU

(alaal ) Ayl galyall

e an S sl aabaly Sl
(eeeeonlal cdadall )

Cai ) gilga ¢ g Y1 gabyal

120




aJJﬂ‘Q&M_‘)J&J\MJCa)ﬂ

EJ.AE]\U.:U:M:J‘)M\(“»\ Y.y

MECH-406 : , 8all 3oy ¢,

NV G5 sl /Y il Al / Jeadll ¢,

Yavn [ [ ya asdiBashelm i g g

cAaliall geasd) QIS Y0V

Gilas 90 /Al Y Vo (IS clas 6l ase /((ASI) dpd pall Gleludl dae Yo A
Cualll 850 de Jale a1 o (S anl e SISHIAN) sl pall ) 8l J e aul Y 48

o rall Calaal Y)Y
bﬁ\ cllase ;L“gil,\.d.bgug ?g.a.' ;\SM\ 3:1‘5‘)3
5l e eldly dae o adlll e Al alllall 233
ellyy dalall clleall sy abalbiy cllall 2@l sl )0l cillaas elaly Jass Aaldll saalidl) (paad e Jeall

alailly el il s i

ARR

- Aphal) 5l Cllasal ZaaluY! gsaluall agd
A Clyelly (K3 By90 e ddbidad) 808l il ygn Jalas
. L@J;Lﬂs k.—\LuAAj 5‘).13\ clbasse ELlLL’S-A c«‘j ?:‘-"&3

) s al £l ApalaB] Culgad) dulys o 5,8 L)

- Sl Qg aaes B Bhall Jlily Al ualial) (oals Gulss
- DAl 3lasly Auwsigll ENSEA Ja cillga ki

100 Alhall GG ) L) Caags

A
Y
¥

oRall Ay

LYY

axil) sk alal) sk gocasall 5l sangll and | Lglhall abaill clajaa | cleldl

t}}u&\

121




-

’).uas JL}.\';\
Jdia Al

ARIPREENPY

el
i L8,

e s

EJ.ﬁ]\ i o cddUal) cﬁ\j
3851 A jlie i 2l
RECSU NIRRT

a3l a8l 5 = i

Al Sa g allall

A a5 el Cillass
298 6l) Al glie Aadail
Gl &) il g 3l Ml
Gl B

BIEEN N

d;)z).s’a\AA

-

358 0 ALl Al e
idle LM (5 séay)

‘t\)ﬂw}__&.«ﬂ\
Al Jalad g clall
——— i

AS Lk ¢ yucd ia Gl el g darall | 385l (ailiad an
S Yl ¥ clilee

da Dl palas | 5905 4 laall Gl ) 5l OS850 Jilas

(s als | dian Jilae oSl 3oLl il
¢ - JL\.\;‘ Slaa GA\_).’ Lﬂ)@u\j :UJ\J;J\

N e sl A
) palas S cpadll cililac Crdnal) il s

Ol el | il el | clase b gl sale ) | cpll sale ) 5 3ilal)
99)-‘)3-‘ :\:\s:\.\LS BJE\ 'SJ_BJ]‘ :-.\Ji ‘;s
Al

& palaa sbaal (sl i) | clide gl 45 jlia

BRCS PTG e TR T (Glial) 5 7 siaall) A3l a5 3l slsa

Jibie da

PPN é&: \A)S\

- i)l
il yalaa LR cclMall Jaaiis BERE (PR
bl Uae caoilall o 4 Ul A o) | Adail a5 cildiall
62—)}794‘53 sl O o\,pd\ Q\JJJ

4. il L)
) palaa | Tl sde i) Gl sl | il sl Jee Jalas
JL{".;‘ “.—‘.;“5 62\713.4&33 u..j‘)LAS 3&&5‘5 4.‘:‘).»0” QMJ k?ll.u;j ;\-K‘—UJ..IY\
Sl sSlaa dal yall AN PR PR|
Ja el palaa | Tasdl sdadll oy clin @l | el gl elal Jalas
‘)&*Ag)uh\ Lislie sdﬁl.um 3&&5‘53&‘)&}\ QLE.E&.AJ LJGAJM\ Q)
ol daloall | clin) 5l lpailias
duelany)

‘Q\‘)A..atm
D) PN z\.ua\‘)d

bw‘ ‘)..!‘933 Mi} QIA:\SAX\
2ol z) s gl

il QQE\.EJ C‘).m
el 2yl )l
ol Ll

122



b palaa oyl 9 A gel) Jag ) gucall be) pall Canai | 3 10
e el 3\Slae Gl |z leladn Jas
i g3 iS5
«Jile Ja 33l Uasa g lal Jalas soladidaiclnl | 3 11
,_),-.‘-‘A§ JL:‘B\ c«_\\‘)ml.u 4..3)1:.1\ 4..3)1:.1\ EJJﬁ\ ol
gs"L“‘; al 3Slaa GA\).} 'é).ﬁ:\\} AN Gl g
' Oaial | N dediay Laaill GlaieV) | aliall Clagid s | 3 12
M‘OM“Y\ QEBTPX :\...\S‘)A\EJ}A]\QL\LLM e,&ucﬂjimu\
Ucm’:;)mm QQS)AS\EJ}JM
b _yalaa Cldasdd LE)\)L“ Julail) s elal Julas 3 13
‘5.\5).\)33 gl.SLM} &LILL:MM}:L.\SJAS\EJJAH C‘)ﬁ};\:&ﬂ\ﬁ‘)}ﬂ\
il 5 el Slasall clandd
Al s Sl
B U= e Gl ) 5ill 5 40la 5 Sl Jala g 40la 5 Sl
o Ja A 5 el dalail g dslall Sl sill Jurcda
- Jilie 5 ) dddail
¢« yalaa a3kl g 5 4l 48U Al Gl i | 3 15
DI 5l g 5 e (ol clila | cdiagd) cldandl sl | il galdl Jula g Aaall
. s & g pia Glbala@y) (ddlall o 5 Al 5 palaidy)
i il ;.\.'1\3_;5\} BJE\ Glasdd
L Ral) Petrs Y
Adjie Claly o
3 yund 3 &"_1\)1_.\35\ .
La aldds .
A ol e
Eoma o
GAlilata) o
U“‘f)ﬂb ('Ja:\n J.JL«AA YV ¢

ngel, Y., & Thermodynamics: An engineering

(@ang of dagiall ) duslhadll 5 j2all (<l
Approach, Seven edi.

Fundamentals of Engineering Thermodynamics;

Aladdl ) 4yl xalyall
by Margan and Shapiro ( ) Al aanlyal

Fundamentals of Thermodynamics; by Van

aalall cDladl) lgr ease A salal) xalyally Sl
Wylne <

(ool

) glsa ¢ Ay Y1 alyal

123



2 gkl

ool ey vy

UOoT021

b i)/ deadll vy

i

-

YOYY -1 =)

cAalid) el IS Y4

Ol 5 (5 s

(AN) Slas gl dae /(ST Al pall cile L) 23 VY

s3n 5 ¥ _Jeaill Aol 5

dlue ava daa .J.?.i

il Calaal LYYY

)5 cJanll e 43,5 3y i) Ul o) 8L QG ol Jlgn s gk 5 e s e gl e 5501 ol slgall 5 ) yal) Apais
Jadll Joal 5l 5 ¢ igeal)

alally el iliasliad L YYY

all (a5 ol yualaall JDA Ay ) 5 juiall Abdatll o) 5 Apnalia) o) gl 388000 Adaiil) ;) sl 5 alaill Zmn ) yiasl Cags
aae I e b e e o paill Ul 8K ¢ ol Aal) (e Slad o(@lld (Sl LalS dlee 5) AaiDle bkl DA (40
Al 3 )bl dgdalatl) o pladll (4

kall Ay LYY

ol Zasyla alaill 4yl gsasall gl Bangll ausd | Lislhall abeill Glaia | clelal) | g

124




oo pladll Bl cldh i 488 alad [ apail 48K alal o2
e wals | mge Gk bl Glsla) e Gaailly | Gaailly il gl
Aall Jay [ Lo sl oy b Al cada gl cile) a)
Aaleadl bl 038 OMA L sl
o adll Gl
Leadiewall  dacadiidll
12l ded Uil
Ol
oo ol ladiall Cilallugall GiludS) o apali A4S alad o2
ol | jmge b ocllh 8 dladied) | Gaadlly caudi gl
A Ja il gl eyl s b A Calh gl el ja
) o3a JDA Ly 5 sl
1 adll L
Leadiedl) dacadiall
12l dedl bl
Ol
oo ol A4Sy mnaal AES alad £y apaal S alal B
el | (aje Gob pad) Al AL aaEEl) | ) AG el ax bl
Azl Ja (CV)ASI 350l g [ 5l g (el
(CV).
Ge alaill € g daddaly BSE (ST 8 (g Aadal 9 8 Sh oy S o2
el | e Gib leddl ALEAl daiuy) Al ALELl alaiay)
Uil Jay | Ll i) o yuatll 48 5 [ gl oyl 43S
o bl AN AU ol L) AN AUS 35k plaly) 02
Ghacals | Gase Gob [l oAl Gt Wi ja Al ') MLl
Aidl Jag Poall aaill  mie (adlsall Poall L@l e
&Y | Gl Sy
pa gl lbdM dxnl
(S Al )
boae 4l o saling
3 AgapalSY) gl all
Asnalall agiul H2
oo ol hagil) GUadt o Gaadl) A1 AUS gk alaly) o2
el | Game Gob e G (@SN D) il gl Myl
ACa) oy ST i ) il wie Gyglhae foall il S
el adeil) ol any | Gopailly  dpapalSY)
pa gl lbdM dxnl
(S Al )
boae Al o saling
2 daaalSYI =l
Agralad) aginl )
6 a3 el Jaadl) Caca (i) Al Calaa Y S )
Oladial
Goypaa

125




O aladll el lasll agd bS] | GLas e agd Gl o2 8
ey | ase Gk Lol | Al g sl
ey i Ja
O pladll poall clidll g CluaS) sl e agh QS 2 9
el | ase b Lyl Al (a5 2l
3 s Ja
oo aladll Al Gabally sl paladl) (salsally alaly) o2 10
oy | (ase Gk "eall ALl MEARN Ajsn
s Ja Lo ) aaaliall 3 jlaa g
b Al Al Jia
LAl d.‘.;j\ s(&)m}d\
by Apaliall  dleall
il Lg\)ﬂ\j st}a.'a_}d\
ol ) Ayl
o) i) Ao
" Ol :QIJS"
oo alaill | Al sobally aladY) fadad) (sabsally alaly) o2 11
Y Ua e ok myoaall AUSM [p 0 (ME AN Aglse
i Ja L)1) s liall G jlas s
S JEENR PN g Y
LAl Jaall (g saasall
by cdgaliall  dleall
il Lol il 5 o sain sall
o ciadl) ) ALYl
o) i) o
" JGall 24135"
oo aladll ¥ amliall A jlasy alad pabad) (salaally alaly) o2 12
BB U.a_)sé:a‘)b CL)S\;\L;;J\ - Jia cs‘)sﬂ‘a.ﬂ:\ﬁj <13 jadl) 34135"
Uil Jag plall Jaall ((§ sam sall Alan) Lo )l asaliall G jlan s
i sall Bas 55 Aaaliall Alaall |) At ) Aleal) ;i
el Tl il g LAl Jaall (g sua sall
by cdgaliall  dleall
il Lol il 5 o sain sall
o ciadl) ) ALl
o) i) o
" JGall 24135"
oo abaill Ll aaliall A jlaay alad pabad) (salsalls alaly) ) 13
ey | me @k bl Alaad) cJie BRAN AUt | (MBaAN  dgusn

AU Ja

LA sl ¢(g sun sl Alan)

=il Loyl il

s ) asplial) A e s
) At ) Aleall :fia
A el (g pumsal
by cApaliall - dleall
) L 05 g guimpal
il ) AL

126




o) galadd) o
" Ol 2.91.35"

oo pladll
oRe Gk
Ul Ja

LN

(salaall e Sary (o il
Ol A Ayl

pualeal) (sasally alaly)
s c"SJm‘ %1:\5"
b Al dleadl cJia
LAl d.‘.;j\ s(&)m}d\
by caaliall dleal)
il Lg\ﬂ\) 6&).&.'@‘}4&“
b i) ) LY
o) i) Ao
" Ol %GS"

w2

14

LN P

GAadl e ans ol
" Jaall LS 1 i)

paled) (gabally alaly)
B ("5l 3.:1135"
N IRATAIE W DO
) Gl Aleadl e
il Jaad) s(&y'a}d\
by saliall | aleal
o) L il e pum el
b Gl ) LY
o) gl o
" Sl agl:\S"

w2

15

ol

o

.YYo

Q;“LG—.'O\AJ‘“‘O' sg)@_ﬁ:g_hajobla\\~ ‘g;“%édbﬁ‘\\' ¢ Aaz8lia ) c@mg'_\;\}\~ ¢ s Y

wﬁ)ﬂb ej:_ﬂ\ JJLAAA YY1

@Llﬂ/‘fw_l.zg_aj/dr.b ¢, (2004)4 ‘L“SJ\’AS.AJ RN
gy i )l ) gy g ¢(Apll danlall)

(ans of dpmgial ) Logllaall 5, hal) i<

Aildnbiy il Jeal 51l ¢, (2002)C pos> g
s Ol g2 A8 55 1y 5 oAl Analall)

w Y

aaal) D) Lo mg A sulal) aabially Sl

(el

w Y

) aBlsa ¢ s Y aaball

127




el ol

YV
Y S apea
o8l ey vy A
MECH-402
‘;J‘Aa
a gl 13a dlae ) F B pw,
Y« Y1-Y.Yo
dalidl ) gemall JIKE YY)
Lﬁ)}.a;
(SS)) Dlas gl dae /(ST Al Hall Gile bl 2ae Y'Y
6/150
| N 1 QPR EN N
Email: hazimkhalil@tu.edu.ig

Aulagl) o)) Cililiata lo e aa cAlalSia A<il<ia Aaliif (paia ClsSlall jualic gasy Julady aaanai! AajSl) clgally cijlaalls Adhal) a4g 353

Baainall doutigh cilialgally gubaally Loabai®y) Jalsally il £y A gigally Ledbually

alally adal) Ciliagliul LYYO

f iy (ISl o adlll) alail) g cdyle W) &l palaall Jadi de giia alasi g anlad ciliadi) il Sal) Cili gy
(A alail) g ¢ A glatll alail) g (Jalail) g avanaill A dpdighl Cilbiaa gl aladicd g cAgladail) ¢y jlalll g cavanail)
gl ol I Al dAS) g Julasl) o agl) by ghat g LCilCuall AaBaiY) anranall b Authal) i jlga dpadil el g
Agiga g dgale und (389

okall Ay LY ¥R
ol Zasyla alaill 44l gsasall 5l Bangll aud Lstlaall alail) cils j2e cle Ll & sy
8yl <l jLidY) &l yaladl) Ladollly daad) Cliiensedl) \ ¢ A
«(Quizzes) Gleadallg Ll ollly Aaal) libeneedl) \ ¢ Y
caahall Sl sl Ll dodag siall Sliiesdl Y ¢ DA
paaaill aliiag ¢(Tutorials) g3l liiesall Y ¢ 4

128



mailto:hazimkhalil@tu.edu.iq

cagally  oudigh | el lai sl Qllgly (20 ¢ Yo
gl | alally ¢ uxigl Bl Cllgly (2l ¢ Y
llaieY e a5l plalll =Slas ¢ LYY
oYy cdaliadl) Ll Aalll ey ¢ LYY
LSl | dalaally avenailly cadsil ¢ Y¢

Agslladl) Al Bac Lsey ol ¢ Yo
iadily cagulall flat 1o b .d) ey ¢ Y1

(e laall Janll Vs daiay ¢ YV

- S alailly el ¢ YA

sy Jealsdll Y ¢ Y4

z=lsSlly Jualsall Y ¢ Y

el aais LYYV

plell Cla jae 383 Glaal (alAl) wuill  atusal) wall G any ) s pldai o 4SSl duxigll Gl ) e S aainy

¢ (Semlnars)a_\u\).ﬂ\ k'_iuu\} cz\:ts.;aj\ MY\} 62\:\]).\4&” Q_ILI;\}M} s'é).ués“ Q\JLC\;\).“ (75 ') ‘;l;\)gﬂ\ ?.us.\l\ d.q.&:a ﬂw\

Ge it (1) +) headll Glaie¥) Ll sl 5ol Juadll J) sk agalad 3 ey dallall 485 dajlial @lld 5 cdpelaadl sl 430 8l oy Ll 5

O (saal Sl Laaii (70 +) el laia¥) J a3 il o sV Caail) 8 el 5o o 1) msaliall k) Cilai)
! A Jeal) Al 8 Dpalal) adlanl Giaty ) il el 4l

U"“:’Jﬂb (:L;'\j\ JJL«.AA YA

Mechanical Engineering Design by Shigley ( Caaag Oi el ) Ligllaall 5l il

Machine Design by Black
Machine Design by Khurmi
Machine Design by Childs

Machine Integrated Design by Norton cadlall e “) e s o sl @bﬂd\_ﬁ el

(eoee oyl

i) ilsa cigis SSY) g byal

129



¢l ged) CanSs e glata

el et i

el sed) CauSs e glaia

130



A ey v,

ME4202

Gl Jeadl)

\'~Y1/~'\/\‘l

cAalia) geaad) IS YEY

Sl Gy

Gy ¥ /Aol g0 SN o ( AST) Glas ol dae /(ST il jall Gile L) 2ae Y EE

QU ¥ /delu $0 )

(S aed (ya SI1A) Ayl J g sl Y £O

all dgana el 2 2ozl (Sea )

tokall Calaal LY ER

iVl eloel) (5)laay draliaially Ldaliaty) 2yl culygag zetilly Causall) Canll cilaghia aranal (§yhas Qllal) aLalY)

ailge 2ot L e Capailly Glaghiiall 4hall Glijlgall chal ddae e oyl — (Aphal) c¥alidly claiaally =)yl
4 2l Sleghial JalSia asanal ehal g laladin) saaaia A Gl laglaie sy oAl 28K oSl Slaghaia
[PPAREG I PV SIIWIND- v FOA |

alally adal) Cilaglil LYV

Ll a3y Baawie A3 Canill Cilaghaie asacaly Lid) A€ —Y
Lgalatiad Aanda Cacen Aaliaall 4000 20,00 cilaglaiad JalSia aracad ¢yl =Y

JJM\E\:&.\J YEA

) gl ) s gasall o Bamgl aud | Auglledl slaall clajia | clolull | ggadll
Y clal g Al aliad Duct design by Constant & Ol Classe Gk 1
lilatial datia o pressure drop and regain oSl Dl glaia aranal
Cililatial 5 5 ypnd gk method L gan (g sbudi A8y Hhay ¥
Y a5 Ayl alud Duct design by velocity & bl Dl Gkl N 2
Gl (ddia B method il Gl glaie arensd
ililaial 53 yuad ok Ao puall g gl A8y by
et
Y bl Al Al Fans performance & Ol Glaase Gk Y 3
Gl ddia B il Gl glaie arensd
Cililaial 5 5yl ok gl Luala
el

131



Clilatal dda

Fan system characteristics
curves

&b Dol Glasae Gl
CanSill e shaie avenal

4 e
Y Claal g dgil Al Fan similarity laws & Ol Classe Gk 5
liladial dotua e CanSill e }Ja.m sl
cililaial 5yl ¢ £ 3yl alal
4 el
Y claly ddl Al Friction losses in pipes Ll b e oyl 6
Gl (dia Gaba AiaY) dagis
Cililaial g 5yl sk praai b Gl all laass
et Lalal) Cansill cila slaia
i il
Y Glal g dgl Al Pipe design Liall g ils Gk 7
lilaial doba . pranal B A Aa
clilatial o3l gk alall q:\:\SZ:l\ Gl slaia
4 el sl
Y claal g gl Al Pumps system Lall o g ils (gakas 8
Glilatial (i . characteristics curves and prasal b llia ) A
Clilatial 93 jual ok Pump performance Lalall CanSill il slaie
A e Glacaddl
28
Y bl Al Al Compression Refrigeration | G5 Js¥ ol ks 9
Clilaia i e cycle pranal 85 ) jall dldinl
Clilaial 5 5 _jyuad ¢ Sl il liie
a-‘ . :\:12 |
28
Y clal Al Al heat pump cycle Sl s IS5V O s Gl 10
Cbiladial s:\:ﬁm JLJ atanal ‘; 3)\);.“ Slalual
Cililadial g 5yl ¢ CanSill e plaia
L . aﬂb .. ~y‘
28

Glilaial sms;a:.

4 el

Refrigerant components for
different systems

S 5 sV o gl gk
ra...\.maﬁ L_é '&J‘)a.“ cﬂu\_\aﬂ
CiaSall sl
Aakalacaty)

11

Y clal g dail Al
calilasial sms;a:.

Refrigerant Equipment's
and Volumetric Efficiency

S 5 sV o ) gk
P,}A‘A‘éjﬁj\);]\uﬂy\.lg_\l

12

Clilatial g3 yual = for Reciprocating CanSall e glaia
1 e Compressor Aalalacatyl
Y clal g dail Al Thermally activated S5 IV ¢ Gl 13
Cllata) i e absorption technology pranal A3l jall @lialinal
el 53yl @ Capall e shaie
PERVIN: Analaiay)
=
Y clal Al aliad Absorption cycle S5 ) AN Gk 14
calilasial $:1:\S.;a ‘)h (a.\.A.aA:I L_é '&J‘)a.“ cﬂu\_uﬁ
Cililaial 5 5 ¢ il il shaie
A el Lpalaiay)
A
Y clal g Al aliad Heat Exchanger of the S 5 sV o sl gk 15
Clilaia doia e Absorption cycle paparal (85 ) jall elialial
ciilaial 5yl ¢ Capill e glaia
4 e Aualiaial)

132




AU A8 Jledl 5 Sal) e Ll ) ailiadll L) e e m 28 -)
ool el b Gl AS Jlae Y
i clal, T

U’“:’Jﬂb ?Lﬂ\ JJLAA Yo

Air-Conditioning and Refrigeration, (s of Lagiall ) diglladll 5 j2all (i<

By Jones, First edition, McGraw-Hill,

Refrigeration and Air-Conditioning, (Lladll ) dusdyll aalyall

By Stoecher, First edition, McGraw-Hill,

2006

Engineering Air-Conditioning by J. Owen| ciudall cdadll) b oas ) s3ladl aalyally ol
(eene N

https://www.ashrae.org/technical- i adlse ¢ A S aalyall

resources/ashrae-

handbook?utm_source=chatgpt.com

¢) o) Causs galaa

ol el yoy

&) gd) oSS {oalia

133




Rl ey yoy

ME4102

JgY) el

Coa gl 1 dlae) B v

\'~Y1/~'\/\‘l

cAaliall geasl) JIKE Yoo

Sl Gy

G g ¥ /delu g0 S (S Glas gl dae /(SN Al jall Gle Ll e YO

QU ¥ /delu $0 )

(S aed (ya SHIAN) (ad oA ) J g msa ansl YOV

all dgana el 2 2ozl (Sea )

t kel Calaal LYOA

Clos i€y RS Luvigh 3 Gl ale Ll daaals G WY1y Cansill e e L) Claglealls U g5
Jslaally cillalaadl lasialy dugeaally 4lS) Jla!

alailly el Clailin) LYod

Byl clialual Jo¥) glall Gadai e oyl -
lashaiall Lyhall Glijlsall ehal dilee e Capall —Y

J‘)AAX\E\.:LU .Y‘n

pal A2 ks alaill 4yl gsasall o) sangll aud | Diglhadl alaill Gilaia | clelad) [ guad)
Y clal g Al alid Introduction to Air R 1
Cibiladial dadn B Conditioning 0 3ol bl J ) v
cliladial 55 b g il Sl shie et
Lped
Yl gl Air Conditioning processes | Ol Gk e i a3l v 2
Cililaial dia - i Sy Y
LAt 55 e ok e slaie asaa a5 ) jall
Y lal g dail Al Calculation of relative S5 Y @A GGl Y 3
cililaial ciioa - humidity e 35yl elaalin
el 93yl gk Ca&il e slaie
el
Y Clials ) Al humidification and TP B OPSHI W A 4
Glilatal (dodia . dehumidification. pranal A 3l all il
Cilaial 93yl gk Ca&al e slaie
4 es

134



Y Glaal g dgl alud Air mixing and air supply S A s 5
Glilatal (dodia o condition praral 83l jall eludlinl
cllaial g5 b Gk Ca&all e slaia
4 e
Y Claal g dgil Al Overall heat transfer S Ol ks 6
cliladial (dia . Coefficient calculation and | awead 835 ) all elidin
cililaial 3 );.as T wall surface temperature Sl e shaia
A el calculation
Y Claal g ol Al Comfortable condition Glaasa e il 7
Gliladial ddadia - & aindailda) i g b
Cililaial 5 5 ok Sl e sl panad
4 el
Y clal gl Al Design temperature and Glhase e o il 8
Gblatial dodia B inside room temperature &b Adnkilda) N b il
Cililaial 5 5 ypad R oSl il slaie ppand
4 el
Y Glal g dgl alud Heating load Calculation S oSl Gl 9
Glilaial (dadia . el u,ﬁ 3l all eludual
cllaial 55 b ok Ca&al e slaia
4 e
Y claal g gl Al Heat loss through building S N Gada 10
Clilatal dudia structure, Infiltration and el 83l pall elidlipl
cllaial 95 M ok space heating Sl e shaia
A el
Y bl Al Al Cooling load Calculation, S Ol ks 11
Gl (dia . heat sources pranai (85 ) all elalial
Cililaial o5yl ok Capill e glaia
A el
Y clal g Al alial Heat Gain from solar S5 ¥ ¢ Al (ks 12
Gl (dia - praai (85 )] all il
Clilaial 55 yuad b il e slaia
4 el
Y clal il alid Ventilation air and Glaasa Lo o gl 13
illatial dibia e other sources %ﬁ‘ L sell L}«af:iﬂ
o e ¢ il shaie aves b dua
cililaial o :jj: :;‘?ﬂ“f
Y bl Al Al Fluid flow through & Ol Gl Gk 14
ilblatial dibia . ducts and air Sl e shaie aranal
lilaial 5 )_\,45 ok distribution
4 el
NET ISR TW Air flow through &b o) Dlaase ks 15
Sl ddia . ducts, duct design Sl e slale aaal
Cililadial 5 5 ppuad g
4 el
all and LYY

AdaaSlall A3 g Jalall g HiSED e bl ) Abial) LG (pa o a2 i) -0

:\:\ém Y &"_11_\;\‘5 =Y

135




U’“:’Jﬂb ?Lﬂ‘ JJL«AA Y

Air-Conditioning and Refrigeration, (s of Lagiall ) diglladll 5 j2all (i<

By Jones, First edition, McGraw-Hill,

Refrigeration and Air-Conditioning, (ladll ) Gyl aalyall

By Stoecher, First edition, McGraw-Hill,

2006

Engineering Air-Conditioning by J. Owen| culal cad) L s ) s2lad) aalally (o)
(ool

https://www.ashrae.org/technical- i) pdlse ¢ Aig S aalyall

resources/ashrae-

handbook?utm_source=chatgpt.com

136



